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Pacienti s kardiostimulatory jsou kazdy den vystaveni vngjSim
elektromagnetickym  polim, které mohou ovlivnhit funkci jejich
kardiostimulacniho pristroje. Mezi potencialné nebezpecné zdroje patri také
technika pro svarovani elektrickym obloukem. Pro zachovani bezpeci pacientt
S CO nejmensim mnozstvim omezeni v bézném zivoté je treba detailnégji
zkoumat vlivy jednotlivych pfistroji a stanovit meze jejich bezpecného
pouzivani. Tento ¢lanek se zaméruje na testovani funkce kardiostimulatort za
podminek, kterym je pacient vystaven pri svarovani.

METODY

Jako zdroj ruseni byly vyuzity dve svareci stanice - TransSynergic 2700 pro
svareni stejnosmérnym proudem (MIG, max. 270 A) a MagicWave 2200
pro svareni stridavym proudem (TIG, max. 220 A). Bylo provedeno méreni
in-vitro, kdy bylo ruseni vystaveno 9 vybranych explantovanych
kardiostimulatorl  Biotronik. Vybér obsahoval jednodutinové i
dvoudutinové kardiostimulatory v bipolarni i unipolarni konfiguraci.
Nastaveni pfistroji odpovidalo nastaveni po explantaci, pouze byla
sjednocena stimulacni frekvence, a nastavena minimalni senzitivita.

Tabulka 1: Seznam testovanych pfistroji a nastavenych parametrd

o Stmuen SO M ST pvage 1
[bpm] [bpm] [bpm] [bpm]
Enitra8 DR-T  DDDR 60 180/180  0,1/0,5 225 160
Enitra8 DR-T  DDDR 60 150/150  0,1/0,5 225 160
Etrinsa 8 DR-T  DDDR 60 180/180  0,1/0,5 225 160
Evia DR-T DDDR 60 200/180  0,1/0,5 250 160
Effecta DR DDDR 60 200/180  0,1/0,5 250 160
Enticos 4 DR DDDR 60 180/180  0,1/0,5 225 140
Entovis DR-T DDDR 60 200/180  0,1/0,5 300 140
Entovis SR-T VVIR 60 180 0,5 - -
Effecta SR VVIR 60 180 0,5 - -

Testované kardiostimulatory byly umistény do fantomu o rozmeérech
250%x320x105 mm. Fantom byl naplnén fyziologickym roztokem, ktery
simuloval elektrické podminky lidského téla. Dale byl vybaven plastovou
deskou s otvory pro nastaveni zadaného tvaru umisténi elektrod. Tvar
elektrody byl pulkruhovy o celkové plose 225 cm?, coz predstavuje
maximalni dosazitelnou efektivni indukéni plochu tvofenou elektrodou. U
dvoudutinovych pristroju tvar sinové elektrody odpovidal casté fixaci v
ousku pravé siné.

Obrazek 1: Umisténi fantomu s kardiostimulatorem — a) v blizkosti
mista svarovani, b) v blizkosti kabelu elektrody
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Obrazek 2: Intrakardialni zaznam — stimula¢ni pulzy kardiostimulatoru
(modrad), ruseni chybné interpretované jako srdecni akce (Cervenad)

Pri expozici dostatecné silnému rusivému poli kardiostimulator
detekoval signaly, které interpretoval jako vlastni srdecni aktivitu a
prerusil stimulaci. Pri zvétSovani vzdalenosti od zdroje ruseni klesa
pocCet chybné interpretovanych udalosti.

Na zakladé meéreni byly stanoveny bezpecné vzdalenosti od tri
rizikovych oblasti, kdy k chybné interpretaci jiz nedochazelo a
funkce kardiostimulatoru tak nebyla ovlivhéna.

Pri svareni stridavym proudem se kardiostimulatory ukazaly byt k
ruseni nachylnéjsi. Kardiostimulatory byly ruseny ve znacné vétsich
vzdalenostech, které jiz prakticky znemoznuji praci se svareci
stanici.

Tabulka 3: Bezpecné vzdalenosti
pri svareni - AC

Tabulka 2: Bezpecné vzdalenosti
pri svareni - DC

Bipolarni Unipolarni Bipolarni Unipolarni
snimani  snimani snimani snimani

Misto svaru 20 cm 40 cm Misto svaru 60 cm 80 cm

Kabel Kabel
elektrody 20 cm >0 cm elektrody 40 cm >0 cm

Zdroj 10 cm 10 cm Zdroj 20cm 40 cm

Soubor doporuceni:
* Dodrzeni bezpecnych vzdalenosti
e Svarovani stejnosméernym proudem
* Nastaveni bipolarni konfigurace elektrod
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