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Tvorba geometrického modelu lehké netkaneé
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Prace se zabyva tvorbou geometrického modelu lehké netkané textilie Meftex pro ucely homogenizace elastickych vlastnosti.
Geometrie byla tvofena na zaklade obrazovych dat ziskanych z konfokalniho skenovaciho mikroskopu. Jednotlivé vrstvy textilie
byly oddéleny na zakladeé jejich orientace. DalSim zpracovanim obrazu byla pomoci Fourierovy transformace identifikovana
periodicita v rozmisténi vlaken na rubové a licni strané. Vytvofena geometrie byla ovéfena pomoci homogenizace elastickych

vlastnosti laminatu s epoxydovou matrici a Meftex vyztuzi.

Uvod
VO
Meftex je polyesterova netkana textilie s kovovou povrchovou
vrstvou. Textilie je slozena ze dvou vrstev polyesterovych
vlaken vzajemné propojenych termickymi spoji. Ziskana
geometrie bude pouzita pro vytvoreni mikromechanického
modelu hybridni laminatové struktury s epoxidovou matrici a
naslednou homogenizaci elastickych vlastnosti.

Tvorbou geometrického modelu netkané textilie Meftex se
jiz zabyva clanek [1], ktery popisuje rekonstrukci geometrie
malého useku obdobné textilie s nizsi ploSnou hustotou.

L o g o e i ——
A1l , - | - LAl ;i 7

N *g
(L&) -
WY *

Zpracovani obrazu

Vstupnimi daty pro tvorbu geometrického modelu byla
obrazova data ziskana pomoci konfokalniho skenovaciho
mikroskopu. Ze snimku lze pozorovat nerovnomérnosti v
plosné hustote textilie, vlakna jsou usporadana do periodicky
rozmisténych shluku. Cilem obrazové analyzy je toto
usporadani charakterizovat a reprodukovat. Jednotlivé kroky
Zpracovani obrazu jsou znazorneény nize.
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Rekonstrukce geomerie

Periodicita rozmisténi vlaken a jejich shluku byla vyhodnocovana ve
frekvencnim spektru. Rekonstrukce rozlozeni hustoty vlaken byla
provedena zpetnou Fourierovou transformaci dominantnich
frekvenci. Ze znalosti délky, priméru, ploSné hmotnosti netkané
textilie a také poméru celkové délky skeletonu rubové a licni strany
byla odhadnuta hmotnost jednoho vlakna. V dalsim kroku pak byly
urceny polohy pro kazdé z vlaken. Pricna souradnice byla volena
tak, aby se vlakna neprotinala.

3000; f,

laken
N
oun
o
o

[ [
f2

Hustota rozmisténi v

50 100 150 200 250
Frekvence [1/mm]

Vysledky a zaver

Vyuziti geometrie bylo demonstrovano pilotnim vypoctem
homogenizace elastickych vlastnosti zkoumané textilie po
zalaminovani. Ziskané polohy byly vlozeny do softwaru pro
viceskalové modelovani MSC. Digimat [3]. Zde byla provedena
homogenizace elastickych vlastnosti. Uvazovano bylo linearné
elastické chovani materialu. Pouzity byly periodické okrajové
podminky. Ziskana zavislost ¢lenu E;; matice elastickych koeficientu
na orientaci je zobrazena na grafu nize. 90°
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