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VYSLEDKY MERENI

Tato prace byla vytvorena v ramci projektu s cilem aktualizovat algoritmus
flikrmetru na LED [1]. Svéetelny flikrmetr méri problikavani primo ze svételného
toku a neexistuje tak zavislost na druhu svételného zdroje. Nese v sobé ale
radu zjednoduseni a je veétSinou vhodny jen pro srovnavaci ucely [2, 3]. Cilem
prace je pripravit experiment pro meéreni prahu viditelnosti flikru a ridici
programy pro laboratorni vybaveni véetné kalibraci a vyhodnoceni vysledkd.

HARDWARE

Obrazek 1: Svételny box

Experiment je realizovan ve specialné vytvoreném svételném boxu se dvéma
zarovkami. Prubéhy jsou privadény pomoci dvou Kikusui PCR2000LE v rezimu
zesilovaCe prubéhu z multifunkéniho zarizeni NI USB-6351. Box obsahuje také
fotodiody a chlazeni vzduchem, aby nedochazelo k prehrivani.
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Obrazek 2: Schéma zapojeni svételného boxu
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RIDICIi PROGRAM

Na jednu Zarovku je priveden modulovany pribéh, na druhou stalé napéti.
Figurant vybira, ktery segment vidi problikavat. Podle odpovédi je navrzena
dalsi uroven modulace pomoci algoritmu Quest implementovaného pro
MATLAB v Psychtoolboxu. Signal vychazi z rovnice modulace jasu

L(t) = Lo(1 + apsin(2rfy,t)), (1)

kde L, je stfedni hodnota jasu, a,, relativni modulace, f,,, frekvence modulace
a t ¢as. Aby modulace svételného toku byla co nejblize sinusovému pribéhu, je
signal upravovan gainfactorem a specialni transformaci (Vzorec 1) ziskanou
regresi dat z méreni. Vysledny signal je nakonec po castech posilan do NI 6351.
U kazdého pokusu je pomoci DTFT ze signalu vypoctena realné dosazena
modulace, kterd se muze lisit az o jednotky procent.
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Obrazek 3: Vysledky méreni porovnané s LED a IEC flikrmetrem

Bylo testovano 32 figurantd. Z grafu (Obrazek 3) je patrné, ze tvar krivky
vytvorené z prahU viditelnosti flikru se u Zarovek |isi od starSich dat
nameérenych s vyuzitim LED. Rozdil Ize pozorovat u nizkych frekvenci, konkrétné
u 0,1 a 0,5 Hz. Z vysledku lze usuzovat, Ze pfri téchto frekvencich lidsky mozek
vnima flikr 1épe u zarovek nez u LED diod, a je pro néj tak u zarovek rusivéjsi.
Dale je v porovnani s LED s vysokou teplotou chromatic¢nosti (Obrazek 4) vidét
vyznamny rozdil i u ostatnich frekvenci mensich nez 40 Hz.
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Obrazek 4: Rozdil mezi LED s vysokou teplotou chromatic¢nosti a Zarovkou

ZAVER

Vysledkem prace je experiment pro meéreni vjemu flikru u zarovek na specialné
vytvoreném svételném boxu. Data namérena na figurantech byla srovnana
s daty z identického experimentu s LED diodami a se svételnym flikrmetrem.
Bylo zjisténo, Zze u frekvenci mensSich nez 1 Hz je vyrazny rozdil mezi viemem
flikru zarovek a LED. U LED s vysokou teplotou chromaticnosti byl nelezen
rozdil i u ostatnich frekvenci mensich nez 40 Hz. Objev rozSiruje dlvody, pro¢
je vyuziti LED vyhodnéjsi oproti zarovkam. Nejvétsi problém byl v ramci prace
v nalezeni dvou stejnych zarovek. | pres stejné parametry od vyrobce se
jednotlivé zarovky casto lisily ve vykonu Ci teploté chromaticnosti. Podarilo se
ale najit vhodnou kombinaci Zarovek a materiadlt takovou, Ze vysledek splnuje
ocCekavani.
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