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• Teoretická analýza rozložení polarizačních vektorů v laserových svazcích byla vytvořena v 
software Matlab

• Rozšíření Jonesova formalismu o složku Ez

• Teoretické výsledky porovnány s reálným experimentem při využití různých kombinací 
optických prvků.

• Bylo ověřeno, že vytvořené vektorové svazky jsou ve shodě s teoretickou analýzou.
• Vytvoření výchozí metodiky ke studiu rozložení polarizace v SLB s neklasickým rozložením 

polarizace.

𝑱 =  

𝐸0𝑥 ⋅ 𝑒𝑖 𝜙𝑥  

𝐸0𝑦 ⋅ 𝑒𝑖 𝜙𝑦  

𝐸0𝑧 ⋅ 𝑒𝑖 𝜙𝑧 

  

‐ V posledních 20 letech se objevují studie strukturovaných optických polí (SLB), které jsou pseudo-nedifrakční. Tato 
pole jsou schopná udržet neměnný příčný intenzitní profil a obnovit jej za překážkou. [1]

‐ Tato neklasická pole mají potenciál k využití pro optickou justaci, zaměřování nebo urychlování nabitých částic. [2]
‐ Pro urychlování nabitých částic je třeba vytvořit laserové svazky s intenzivní longitudinální složkou elektrického pole 
 SLB s neklasickým rozložením polarizace.

‐ Potřeba vytvořit teoretickou analýzu rozložení polarizačních vektorů ve svazcích a její experimentální ověření.
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• Kontrola fáze, amplitudy nebo geometrie svazku
• Besselův svazek – koncentrické kružnice vytvořené 

pomocí axikonu
‐ Lineární polarizace: ve středu průřezu svazku největší 

intenzita transverzální el. složky – světlý střed
‐ Radiální polarizace:  ve středu průřezu svazku největší 

intenzita longitudinální el. složky – tmavý střed

Strukturované svazky

• Prostorově závislá distribuce polarizace
• Nejobecnější případ: Poincaré svazek (d)
• Speciální případy: radiální (e), azimutální (f) a spirální (g) [3]

Klasická polarizace: lineární (a), kruhová (b), eliptická (c)

Neklasické polarizační stavy
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LP – lineární polarizátor, HWP – půlvlnová destička, SWP – strukturovaná půlvlnová destička, QWP – čtvrtvlnová destička, CCD – kamera
Pro reálný experiment byla použita polarizační kamera Thorlabs Kiralux CS505MUP, před kterou není nutné umístit LP.
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