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Abstrakt

Velmi popularnim trendem soucasné doby byvaji ruzné druhy takzvanych
,power managementu” doplnéné sekundarnimi ulozisti energii. Kazda aplikace
ovsem vyzaduje technologicky odlisSny pristup a nadstavbové moznosti
zakladnich systému. Pro kategoricky relativné mensi ulozisté jsou zejména
vyuzivany akumulatory na bazi lithia. Jejich relativné vysoka odolnost,
energeticka hustota na objem... byva vykoupena pracovnimi limity, které se
museji striktné hlidat skrze obvody prirazené elektroniky. Vyvoj power
managementu se zaklada na moznosti sjednoceni energie vice ruznych
primarnich zdroju s cilem kontinualniho napajeni IOT modulu a velmi nizkou
pasivni spotrebou ve sleep rezimech
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Motivace vyvoje vlastniho systému

V soucasné dobé existuje mnoho sofistikovanych 10T moduld, jez jsou urceny
pro Siroké spektrum nejriznéjSich aplikaci, nicméné napadjeci obvody power
managementl byva obecnéji vyhodnéjsi koncipovat individudlné pro konkrétni
vyuziti s ohledem na pozadovana napéti, zatizitelnost, pasivnhi parametry...
Cilem této prace je navrhnout obvod, ktery by byl schopen spinanou formou
zajistit adekvatni prenos energie, obsluhovat / vyuzivat li-ion baterii dle
soucasnych bezpecnostnich standardl a monitoring energetickych parametru
pro odhad SOC externi nadstavbovou aplikaci s MCU.
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Obrazek 1 — Blokove zapojeni schematického navrhu
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Obrazek 2 — Zastavbove rozméry modulu
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Vyznam, moznosti a vyuziti

Univerzdlni hardwarovd topologie power modulu, spojuje napétoveé rtzné proménlivé zdroje
elektrické energie ruznych charaktert s cilem zajistit vystupni stabilizované napajeci napéti.
Napajeci moduly se typicky vyuzivaji u fidicich jednotek béznych vozidel ¢i provozni elektroniky
specializovanéjsich tézkych stroju, agrotechniky atd. Primarni elektrické zdroje systémové
doplnuje zalozni li-ion baterie, kontinualné vykryvajici energeticky nedostatecné useky. Vstupni
rozhrani se vétvi na tri zakladni ¢asti nabijecich ¢i sdruzenych okruhl s moznosti vyuziti zdroju v
podobé solarnich panelu, trifazového generatoru pripadné olovéného akumulatoru. Parametry
integrovaneé li-ion baterie koreluji s primymi pozadavky na spotrebu a zalozni vydrz power modulu.
MuUze byt dle aplikace v radech minut, hodin... ale také pro udrzovaci satand-by rezimy uloh
radové i roky, pritom s celkem klasickou baterii 1s9p sestavenou z ¢lankt Boston 5,3Ah.

Teplotni meéreni kritickych partii
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Obrazek 3 — Teplotni profil aktivnich prvka odhalujici nejexponovanéjsi casti

Fyzicka podoba realizovaného navrhu elektroniky
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Obrazek 4 — Power management se zalozni Li-ion baterii
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Zaver

Dilcim cilem tohoto projektu se povedla vyvinout, realizovat a experimentalné uspéesné odzkouset
funkcéni verzi obvodu power managementu urceného provozné pro narocCne€jsi prostredi.
Vzhledem k podstatnym spinanym vykonUm a déleni energie mezi potencialné vybitou baterii
(10A 1s) a zatéz (5V @3A) se ocekavaly jako stézejni cile dlouhodobé testy v tepelné komore, kdy
elektronika musi bezchybné pracovat i pri okolni teploté 60°C. Obvod dle katalogovych
dokumentaci a platnych norem respektuje striktni zachazeni s li-ion ¢lanky aby se predchazelo
bezpecnostnim rizikim zniceni Ci jejich exotermickému vzplanuti.
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