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Tento projekt se zabyva zaklady potfebnymi k navrhu bateriového managementu (BMS). Seznamuje s baterii
elektrokola, z ¢eho se vlastné baterie sklada a vysvétluje zakladni pojmy tykajici se dané problematiky. V praci je dale
naznaceny postup feseni ndvrhu BMS a jejich ¢asti. Jedna z ¢asti je integrovany obvod BMS IC. Ten je nadale popsdan
do vétsich detaill a pouzit v navrhu budouci vytvorené BMS. V posledni ¢asti projektu je zobrazen hotovy modul od
firmy Texas Instrument, ktery predstavuje kompletni modul BMS s pravé zvolenym integrovanym obvodem.
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Uvod

Na baterie jsou kladeny velmi vysoké poZadavky.
Je nutné, aby byli lehké, vykonné a méli co nejvétsi
kapacitu (je Zadouci co nejvétsi dojezdova vzdalenost
na jedno nabiti). Dale je vsak duleZita i odolnost
baterie, jelikoz musi vydriet velké zatiZzeni a
nepfiznivé podminky. U baterii je tedy dulezité, aby
méla pokud moZno co nejdelsi Zivotnost pfi zachovani
plGvodnich vlastnosti. Samotnd baterie vSak neni
schopna splfiovat vSechny tyto pozadavky v dlouhém
Casovém horizontu. Tento fakt je dlivodem toho, Ze
kazda baterie ma svij ochranny obvod, ktery neustale
monitoruje jeji stav a zajistuje jeji Zivotnost. Tento
obvod se nazyva Battery Management System (BMS).

Metodika

Baterie elektrokola se skladd ze dvou hlavnich
Casti. Prvni cast jsou clanky nabijecich baterii, které
byvaji nejcastéji zapojeny v sérioparalelni kombinaci a
druhou casti je samotny ochranny obvod BMS.
Nejcastéji pouzivané clanky nabijecich baterii se
pouzivaji Li-ion, které maji jednu z nejvétsich hustot
energie z bézné dostupnych existujicich ¢lankd. Jedna
z vyhod téchto ¢lank( je, Ze mohou mit libovolny tvar,
ktery lze ptizpUsobit k prostfedi, ve kterém se clanky
nachazeji a jsou pomérné lehké. Nejvice pouZivana
pouzdra jsou ¢lanky s oznacenim 18650. Tento ¢lanek
je ale vzhledem kobjemu a velké hustoté energie
velmi citlivy na hluboké vybiti, a pokud se vybije pod
urcitou mez, dochazi k nezvratnému poskozeni. Navic
pokud se ¢lanek dostane na minimalni hodnoty, je

mozné, Ze u ¢lanku vznikne vnitfni zkrat, ktery muze
vést az k explozi ¢i ke vzniceni.
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Obrazek 1: Sérioparalelniho zapojeni ¢lankd 18650

\

Aby k hlubokému vybijeni nedochazelo, jsou Li-ion
¢lanky vybaveny ochrannym obvodem (BMS), které
v pfipadé dosazZeni hrani¢niho napéti baterii odpoji Ci
vyradi z provozu a aktivuje jej az po opétovném dobiti.

Obrazek 2: BMS baterie BOSCH
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Vysledky a diskuze

BMS chrani baterii pfed provozem mimo jeji
bezpeénou provozni oblast, vyrovndva napéti mezi
jednotlivymi ¢lanky v baterii, monitoruje jeji stav a
poskytuje tyto data fidici jednotce pres komunikacni
sbérnici. Bylo navrhnuté blokové schéma BMS, viz
obrazek 3.
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Obrazek 3: Blokové schéma BMS

Hlavnim fidicim prvkem je BMS IC, ktery
monitoruje jednotlivé ¢élanky a zajistuje mezi nimi
jejich rovnomérné napéti. DalsSim obvodem, se kterym
pracuje programator a programuje vlastnosti celé
BMS je obvod MCU. Tato fidici jednotka zajistuje
komunikaci, pfenos dat, pfipadnou signalizaci a chod
celé BMS.

Jako hlavni IC pro budouci BMS byl zvolen obvod
BQ76930 od spolecnosti Texas Instrument, ktery
poskytuje kompletné sadu monitorovacich a
ochrannych prvkl, mezi které patfi vySe zmifiované
funkce. Tento obvod se vyrabi ve tfech variantach pro
potfebné napéti. Tento obvod je pro typicky
nominalni napéti 36V.

Na trhu existuje jiz hotovy vytvoreny modul
s pouzitym IC BQ76930, takzvany modul BQ76930EVM
od firmy Texas Instrument, ktery je momentdlné
mnou ve fazi testovani. Tento modul umoznuje
zapojeni zatéze do zakoupeného hotového obvodu a
pres sbérnici pfipojeni do PC, kde Ize pomoci software
v grafickém rozhrani testovat veskeré funkce daného
integrovaného obvodu.
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Obrdazek 4: Zapojeni BQ76930EVM

Zaver

Touto praci jsou predstaveny zdklady fungovani
BMS a pojmy, které s BMS souvisi. Je stru¢né popsano,
z ¢eho se baterie elektrokola sklada, které ¢lanky jsou
v baterii pouzité a je nakreslené blokové schéma BMS.

Hlavnim pfinosem této prace bylo detailni studium
fungovani baterie elektrokola potfebné pro védomost
umeét navrhnout vlastni BMS, na které budu v ramci
diplomové prace usilovné pracovat.
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