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Uvod

exponencialni technologicky vyvoj: cena §, vykon #
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dusledek:
technologie (mj. napr. snimace obrazu) + vypocetni vykon jsou
mnohem dostupngjsi

— vyzva: Jak to vyuzit pro zlepseni kvality zivota?
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Bezobjektivové mikroskopie (lensfree microscopy)

Quasi-monochromatic

nevyuziva optickych elementu (Cocek) spatialynconeren gt
nevyuziva fokusovane svétlo
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obecne kompaktni zarizeni

zorné pole nevazané na zvetseni
holograficky / interferometricky kontrast
vysoka hloubka ostrosti (dodatecné ostreni)
vyzaduje pocitacoveé zpracovani dat
obecné omezeneé plosné rozliseni
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Lensfree interferometric microscope (LIM)

vyvinuto v |CIFQ?, vychéazi z bezobjektivové mikroskopie

Institut
de Ciéncies
Fotoniques

umoznuje merit velmi tenké a slabe rozptylujici vzorky
citlivost na zmeénu opticke drahy: <1 nm

Jak dosahnout takto vysokého
axialniho rozliseni ?




Schéma: lensfree interferometric microscope (LIM)
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Lensfree interferometric microscope (LIM)

vysledny snimek je nutno algoritmicky zpracovat

rekonstrukce faze: modified Phase-shifting interferometry [6,8] a
back propagation (kvuli difrakci)




Meéreni pomoci LIM

plosné rozliseni ~25 um, axialni OPD rozliSeni <1 nm
uspésné méreni tenkych transparentnich vzorku:

SIO, mikrotecky (h = 2; 5 nm) — ovéreno na AFM
Nejzajimaveéjsi mérent: = .

protilatky navazané na proteinové : W re
mikrotecky

[10]




Vysledky
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Vyuziti ﬂ "

diky citlivosti + vysokemu zornému poli:
moznost sou¢asné detekce mnoha ruznych biomolekul

ve vzorku — to vSe v kratkem casovem intervalu (< 30 min)

pro rychlou diagn6zu zdravotniho stavu pacientu (i mimo laborator)
krom mediciny: napfr. kontrola defektu pri vyrobé displayu...




Soucasny stav

Vyvoj komercniho prototypu:

— vyber vhodneho hardwaru,

— optimalizace ceny | velikosti,

— navrh a realizace vhodného GUI,
— navrh vhodného postupu mereni,

—
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(14

Nas cil? Levné, prenosné point-of-care zarizeni pro
rychlou detekci specifickych biomolekul
Vv nemocnicich i mimo né po celem svéte.

Dekuji za pozornost!
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