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ABSTRAKT

Prace se zameruje na modifikaci ultrazvukového
vinéni s proménnou casovou smyckou a frekvenci.
V praci se popisuje metodika a zarizeni s cilem
dezintegrace bakterialniho biofilmu.

UvoD

Bakterie v suspenzi jsou casto formovany do viocek,
zatimco bakterie na povrchu vytvareji biofilm. V obou
pripadech jsou bunky obklopeny tzv. extracelularnimi
polymernimi latkami, které zajistuji vysokou miru
ochrany pred chemickymi nebo termalnimi ucinky
sterilace.

Ultrazvuk je schopen dezintegrovat bakterialni vlocky
tj. biofilm a inaktivovat bakterialni bunky, a to pros-
trednictvim soucinnosti rady fyzikalnich, mechanic-
kych a chemickych ucinku vyplyvajicich z akustické
kavitace, tj. (vysoky gradient tlaku v podobé razové
viny a lokalniho silového ucinku).

METODIKA

Fyzikalni podstatou jevu je vyvolani akustické viny,
ktera zpusobi lokalni narust rychlosti v kapaliné t;.
(gradient rychlosti), ktery je provazen lokalni zménou
tlaku, ktera se navenek projevi tvorbou kavitujici
bublinky. Bublinka velmi rychle imploduje a kolabuje
smerem k blizkému povrchu, tento efekt je provazen
razovou vinou. Takto vyvolany mechanicky ucinek na
povrch dosahuje az 18kPa [5].

Jedna se o tlak dostatecné velky k rozruseni bunéc-
nych struktur. Ultrazvukove viny pronikaji do hlubsich
struktur, proto tento jev muze probihat uvnitr poréz-
nich, vlakennych materiald.
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VYSLEDKY A DISKUZE

Pri pusobeni signalu o frekvenci 1,65 MHz, tj. rezo-
nancni frekvenci piezoelektrickych meénicu, byla zcela
zasadni vyska hladiny nad piezoelektrickymi prvky.

Na obrazku jsou uvedeny snimky z mikroskopu pomo-
ci metody Live/Dead, kde Zivé bakterie jsou zvyraz-
neny zelené a mrtvé bakterie cervené. Na snimku A je
videt pocatecni vzorek bez pusobeni ultrazvuku. Na
snimcich B az D jsou zachyceny vzorky bakterii, které
bvly odebrany vzdy po 1 minuté pusobeni ultrazvuku,
ale pri ruznych vyskach hladiny nad piezoelektrickymi
menici. Vzorek B byl odebran z hladiny o vysce 2 cm
nad meénici, vzorek C z hladiny 3 cm a posledni vzorek
D byl odebran z hladiny 2 cm, ale s upravenym vyko-
nem oscilatoru, tak aby atomizace neboli kavitacni
efekt zasahovala co nejvice v bakterialnim biofilmu.
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