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ZACHYT MIKROCASTIC POLYETYLENU
NA POLYSTYRENOVE NANOVLAKENNE

MEMBRANE A NASLEDNE BIOINTERAKCE

ABSTRAKT VYSLEDKY

Znedisténi vod mikroplasty a nanoplasty predstavuje rychle rostouci /Mikroﬁltrace—SEIVI analyza \
globalni problém. Od 70. let minulého stoleti roste produkce plastu
exponencialné a spolu s tim roste také vyskyt mikroplastu v zivotnim
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prostredi. Soucasné technologie pouzivané v Ccistickach odpadnich
vod nejsou efektivni pro zachyt mikroplastt a nanoplastu. Nase prace
se zabyva dvéma technologiemi, které mohou prispét k reseni tohoto
problému — mikrofiltraci a biodegradaci.
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FIG 3: HDPE mikrocastice
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FIG 1: LDPE mikrokulicky FIG 2: HDPE mikrocastice

zachyceny na PS z jogurtové lahve zachyceny z jogurtové lahve zachyceny
nanovlakenné membrané na PS nanovlaknech na PS nanovlaknech
y 4
UVOD * VSechny vzorky PE mikrocastic byly 100% zachyceny na PS mikroflitracni

. . . o, , . nanovlakenné membrané
 Mikroplasty a nanoplasty jsou malé castice plastu pritomné ve vode

B , . 1, N . e  LDPE mikrokulicky koaguluji a formuiji klastry
a zivotnim prostredi s charakteristickym rozmérem meénsim , o v e . . ,
a3 1 mm \° Namleté HDPE mikrocastice maiji siroky rozsah velikosti a ostré hrany /

* Polyetylen je jednim z nejvice zastoupenych mikroplastu v ¢eskych
| svetovych vodach

* Biodegradace a mikrofiltrace jsou technologie, které jsou dulezité Biointerakce — Epifluorescencni microskopie
v boji se znecistenim mikroplasty

CiL PRACE

Overit efektivitu nanovlakenné membrany pro zachyt mikrocastic
polyetylenu

20 um
ety

FIG 4: Klastr LDPE mikrokulic¢ek s FIG 5: Klastr LDPE mikrokulicek s

* 3 typy mikrocastic polyetylenu

* Nanovlakenna mikrofiltracni polystyrenova adherovanymi bakteriemi ze adherovanymi bakteriemi ze sedimentu
—_ , N . . ' 4 aktivovaného kalu
Vybér vhodné bakterialni kultury pro biodegradaci PE supernatantu aktivovaneho kalu

* Porovnani s aktivovanym kalem — sediment a supernatant

* 3 typy mikrocastic polyetylenu

METODIKA

20 pm

Mikrofiltrace — 3 typy mikrocastic, nanovlakenna membrana e

* LDPE mikrokulicky (1-4 um), namleté HDPE mikrocastice FIG 6: HDPE mikrodastice z granulatu s FIG 7: HDPE mikrocastice z granulatu s
z granuldtu (20—200 um), namleté HDPE mikrocastice z komeréni adherovanymi bakteriemi ze sedimentu adherovanymi bakteriemi R.rhodochrous
jogurtove lahve (20-200 pum), « Adheze bakterii na mikroplastech — tvorba biofilmu — byla potvrzena

* PS nanovlakenna membrana (vlakna se strednim prumérem ve vsech vzorcich mikroplastt v kazdém biodegradacnim prostredi
500 nm) po 60 dnech

Biodegradace — 3 typy mikroplastd, 3 typy biodegradaéniho prostredi * Nebyla pozorovana zadna zmeéna ve strukture mikroplastu po 60 dnech

 LDPE mikrokulicky (1-4 pm), namleté HDPE
mikrocastice z granulatu (20—200 um), namleté HDPE
mikrocasitce z komercni jogurtoveé lahve (20—-200 um)

* Rhodococcus rhodochrous ATCC 29672 v solném mediu (MSM),
sediment a supernatant z aktivovaného kalu  Potvrdili jsme 100% efektivitu zachytu vybranych mikroplastu

SEM anayza — uc¢innost mikrofiltrace na PS nanovlakenne membrane
 Tvorba biofilmu na mikroplastech byla potvrzena po 60 dnech ve vsech

modelovych roztocich

Epifluorescencni mikroskopie — tvorba biofilmu
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