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Tato prdce se zabyvd vylepsenim metody CASSI. Cilem je dosdhnout lepsiho
kompresniho poméru ziskdnim vice informaci o mérené scéné, a tim pddem
zlepsit kvalitu a presnost rekonstrukce. Princip spocivd v jednoduché, avsak
velmi efektivni Upravé optického setupu. Zdvojeni zaznamenané informace
na detektor je zde realizovdno pouzitim dvou zobrazovacich ¢ocek (tedy i

dvou riznych ndhodnych masek), ¢imz si CASSI ponechdvd svoji unikdatni

vlastnost — akvizice hyperspektrdlnich dat v jediném okamziku. Na rozdil od
standardnich pristupU nevede tato Uprava k zesloziténi optického systému
ani ke zpomaleni rekonstrukéniho, pripadné mériciho procesu.

Hyperspektralni zobrazovani (HSI)

Hyperspektrdlni zobrazovdani (HSI) oznaduje metody, kde kromé obrazové
informace ziskdvdme také spektrum svétla v kazdém bodé mérené scény
(tzv. datakrychli). HSI ndm mize poskytnout obrovské mnozstvi informaci o
mérené scéné, které neni mozné ziskat zaddnym jinym zpUsobem (snimdni
chemické informace na ddlku).

Vzdalena detekce Oniku plynd
SF, a NH, pomoci HSI kamery.
Prevzato z [1]

Komprimované snimani (CS) a metoda CASSI

Komprimované snimdni (CS) prekondvd Nyquist—=ShannonUv vzorkovaci

teorém, a umoznuje tak provddét daleko méné méreni nez je tomu potreba
u tradiéniho pfFistupu. B&Zné signdly/obrdzky jsou Fidké v urité bdzi, tzn.
Ize je velmi dobre komprimovat (napf. JPEG).
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Metoda CASSI (z angl. Coded Aperture Snapshot Spectral Imaging)

kombinuje HSI spolu s CS a umoznuje rekonstrukci 3D hyperspektrdlni

datakrychle z jediného 2D snimku. Komprese dat je v tomto pripadé
CASSI  hledd

rekonstruovanych dat, spektrdlnim rozsahem a spektrdlnim rozlisenim.

obrovskd a standardni kompromis mezi kvalitou

Modifikace CASSI

Liskdni vice informaci o mérené scéné je zde realizovdno pouzitim dvou

zobrazovacich Cocek, tedy i dvou ruznych ndhodnych masek, coz md za
ndsledek zdvojeni CASSI informace (obrazy zachyceny na detektoru nad
sebou). Soucasné je vyuzito modifikace z [5], a tedy zaznamendni nultého
rddu difrakce na stejny detektor. Tim si CASSI zachovdvd svou hlavni
vyhodu, ¢imz je akvizice pouze jediného snimku.
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Ukdzka dat z detektoru pro dvé rizné scény (nahore); prvni fad difrakce
vlevo, nulty fdad difrakce vpravo. Fotka mérené scény (vlevo dole).
Lmérend spektra (vpravo dole).

Laver

Jednoduchou Upravou optického setupu je mozné zlepsit kompresni
pomér metody CASSI, a tim pddem zlepsit kvalitu a presnost
rekonstrukce. Navic, diky tomu, Ze pouzivdme jak prvni, tak nulty
rad difrakce, jsme schopni provést prvotni odhad datakrychle

velmi blizko té mérené, coz md za ndsledek snizeni casu
potrebného k rekonstrukci.
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Mérend scéna je zakdédovdna ndhodnou maskou a ndsledné spektrdalné
rozmitnuta na detektor.
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Spectral / Princip CASSI. Prevzato z [2]

Jednim ze zpUsobdy, jak zlepsit kvalitu rekonstrukce je ziskdni vice informaci
o mérené scéné. Avsak, snahy o vylepseni typicky vedou k zesloziténi
systému - nutnost pouziti dvou detektoru [3] nebo zpomaleni mériciho,
pripadné rekonstrukéniho procesu - zaznamendni vice snimkUo v Case s

pouzitim rUznych ndhodnych masek [4].

Rekonstrukce HSI datakrychle

Na obrdzku nize je mozné vidét rekonstrukci scény A a B — spektrdiné
intfegrovany obraz (vlevo), vybrané spektrdini rezy (uprostfed) a celkové
spektrum (vpravo) pro jednomaskovy a dvojmaskovy pristup.
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Tabulka 1: Rozdil mezi originalni a
rekonstruovanou datakrychli
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V Tabulce 1 je nejnizsi dosazeny rozdil

R
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béhem rekonstrukce pro simulovand

data. V souladu s vysledky redlnych dat PRISTUP ~ SCENAA ~ SCENAB
je dokdzdno, zZe dvojmaskovy pfristup 1maska  5529¢-04 1,064e-03
prekondvd jednomaskovy. 2masky  5,004e-04 9,834e-04
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