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Ultrazvukova sterilace biofilmu na
nanoviakennych povrsich

ABSTRAKT VYSLEDKY A DISKUZE
Prace se zameéruje na modifikaci ultrazvukoveho Pri pusobeni signalu o frekvenci 40kHz, tj. rezonancni
vinéni s proménnou casovou smyckou a frekvenci. frekvenci piezoelektrickeho ménice, nedochazelo ke
V praci se popisuje metodika a zarizeni s cilem kavitacnimu efektu. Pri delSim ¢asovém pusobeni na
sterilace biofilmu na citlivych tj. nanovlakennych bakterie jsme ovérili nazor [6], ze dochazi i k narustu
povrsich, a i pro eliminaci nezadoucich doprovodnych bakterii. Pro eliminaci bakterii je dle [7] dulezita
jevu biologické kontaminace jako je pénéni. pritomnost kavitaéniho efektu a tudiz wvyuziti

frekvence bud 20 kHz, nebo v radu jednotek MHz.
Na obrazku jsou uvedeny snimky z mikroskopu, kde

Zivé bakterie jsou zvyraznény zelené a mrtve bakterie
Bakterie v suspenzi jsou ¢asto formovany do vloéek, cervene. Na snimku A je vidéet pocatecni vzorek bez
zatimco bakterie na povrchu vytvareji biofilm. V obou pusobeni ultrazvuku. Na snimku B je zachycen vzorek
pripadech jsou bunky obklopeny tzv. extracelularnimi bakterii, ktery byl odebran po 2 min. pusobeni
oolymernimi latkami, které zajiétuji vysokou miru ultrazvuku. Dalsi vzorek byl odebran po 5 min. a je
ochrany pfed chemickymi nebo termdlnimi ug&inky zobrazen na snimku C. Na poslednim snimku D jsou

vidét zivé bakterie po pusobeni ultrazvuku po 20 min.

, , L Na vsechny vzorky s bakteriemi pusobil ultrazvuk
Ultrazvuk je schopen dezintegrovat bakterialni viocky 5 frekvenci 40 kH-

tj. biofilm a inaktivovat bakterialni bunky, a to B
prostrednictvim  soucinnosti  rady  fyzikalnich,
mechanickych a chemickych ucinku vyplyvajicich
z akustické kavitace, tj. (vysoky gradient tlaku
v podobeé razove viny a lokalniho silového ucinku).

METODIKA

Fyzikalni podstatou jevu je vyvolani akustické viny,
ktera zpusobi lokalni narust rychlosti v kapalinée t;.
(gradient rychlosti), ktery je provazen lokalni zménou
tlaku, ktera se navenek projevi tvorbou kavitujici
bublinky. Bublinka velmi rychle imploduje a kolabuje
smerem k blizkému povrchu, tento efekt je provazen
razovou vinou. Takto vyvolany mechanicky ucinek na
povrch dosahuje az 18kPa [5].

sterilace.
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