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Abstrakt

| pres stale se zlepsujici Uroven je osteomyelitida pro soucasnou ortopedii velmi vyznamnym problémem. Priblizné 80% vsSech pripadu chronické
osteomyelitidy je zpUsobeno posttraumatickym nebo postoperativnim zanétem a priblizné jedna tretina téch, které se z akutni vyvinou do chronické
faze je zapricinéna tvorbou bakterialniho biofilmu na povrchu implantatl. Biokompatibilni material s antibakteriadlni aktivitou, vhodnou morfologii a
degradabilitou by byl optimalni volbou pro nahradu kostni tkané. Na zakladé biomimetického pristupu byly Uspésné vytvoreny nosice kombinujici
organickou a anorganickou slozku ve formé smésnych sférickych c¢astic. Organickou cast materialu tvofi silk fibroin (SF), protein izolovany z kokonu
bource morusového (Bombyx mori). Anorganickou ¢ast pak reprezentuji nanocastice hydroxyapatitu (HA), hlavni mineralni soucasti lidské kosti. Byla
vytvorena skala ¢astic s hmotnostnim obsahem hydroxyapatitu vici silk fibroinu od 0 do 50%. V ramci profylaxe postoperativni bakterialni kontaminace
byly smésné sférické Castice doplnény také o gentamicin-sulfat, antibiotikum se Sirokym spektrem ucinku. V podminkach in vitro byl studovan vliv
jednotlivych primési na morfologii sférickych castic, jejich ucinek na rust modelovych bakterialnich kmenu a v neposledni radé také na viabilitu lidskych
osteoblastu v primém kontaktu s pripravenymi materialy.

VYSLEDKY
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Schéma izolace SF S Viabilita bunécné linie lidskych osteoblastll (MG 63) byla testovana
Kokony podstupuji v prvni fazi krok degumizace, pfi které dojde k - pomoci metabolického MTT testu. Buriky byly inkubovany s pfipravenymi
uvolnéni vldken fibroinu a odstranéni sericinu, ktery zajistuje materialy po dobu 24 hod a nasledné k nim byl pfidan 3-(4,5-

kompaktnost kokonu. Vysu$end vldkna SF jsou rozpusténa v . ol ves o dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromid (MTT). Ten je u
, . . . v X . Test antibakterialni aktivity materiala : L y v vs y ,
roztoku CaCl, a ndsledné dialyzovana proti vodé. Castice HA metabolicky aktivnich bunék preménovan na ve vodé nerozpustny

Nosice s rGznym pomérem HA a/nebo antibiotika byly inkubovany v prfimém .. , " . L
a/nebo antibiotika jsou nasledné pfidéna do roztoku SF, ktery je oot < b;'ktezélm, i /n e dé‘é;' . ;’ . hpo i formazan, ktery je nasledné spektrofotometricky stanovovan pfi 570 nm.
nasledné vkapavan do tekutého dusiku a lyofilizovan. Vzhledem k P garovycn p P - Y Jako kontroly byly pouzity ZDEC-PU (pozitivni) a HDPE (negativni).

rozpustnosti materiald na bazi SF jsou vsechny formy ihned po testovan efekt na rust grampozitivnich {(Staphylococcus gallinarum) i Oranzové byla vyznacena hranice cytotoxicity odpovidajici 70% viability

, . ramnegativnich (Escherischia coli) kmenU bakterii. e v
zpracovani stabilizovany. & & ( ) neovlivnénych bunék.
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Morfologie pripravenych materialu
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Analyza morfologie pfipravenych materialti pomoci SEM
Morfologie vSech pripravenych materiall byla analyzovdna pomoci skenovaci elektronové mikroskopie pfi 50x, 1000x a 5000x zvétseni.

VYSLEDKY
Na zakladée biomimetického pristupu byly uspésnée vytvoreny sférické castice kombinujici organickou a
anorganickou slozku

Primés antibiotika ani hydroxyapatitu nesnizovala viabilitu bunécné linie lidskych osteoblastu

Primeés gentamicin-sulfatu vyrazne zvysovala antibakterialni efekt na modelové kmeny grampozitivnich
i gramnegativnich bakterii
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