LASEREM EXCITOVANE LUMINOFORY
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Cilem této prace je charakterizace a
optimalizace parametru  monokrysta-
lickych a polykrystalickych luminoforu
z hlediska sveételnych parametru. Soucasti
prace je navrzeni a sestaveni mefrici
sestavy pro charakterizaci svételnych a
vykonovych charakteristik. V prubéhu
prace byly mereny svetelné vlastnosti
yttrito a lutecito hlinitych granatu
dopovanych ionty Ce3* v zdavislosti na
vybranych parametrech  jez byly
zkoumany.
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Modré LED maiji jedno znamé a dulezité
omezeni — pokles ucinnosti, ktery neni
teplotné zavisly tzv. efficiency droop.
Tento pokles ucinnosti je jev, ktery
odkazuje na pokles EQE - externi
kvantové ucinnosti — pri  stoupajici
proudové hustoté a je zavisly na vlastnim
materialu diod, jeho Cistoté a koncentraci
defektu. V soucasné dobé nastava pokles
ucinnosti pri hustotach proudu v rozmezi
mezi 10'-10°2 A/cm?. Na obrazku nize je
videt, ze proudové hustoty LED zasahuji
napric nékolika rady a postupné se
zvysujici se proudovou hustotou ztraci na
ucinnosti. Oproti tomu proudova hustota
LD (laserova dioda) zacCina az u vysSich
radu, kde ucinnost LD vyrazné prevysuje
ucinnost LED, a déla je z tohoto duvodu
atraktivnim resenim pro vysokovykonné

aplikace. 1
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RozloZeni ucinnosti LED/LD vzhledem k proudové hustoté
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Porovnani ziskanych barevnych souradnic CIELUV

Na obrazku nize je videt sestavena meérici sestava pro vyhodnocovani spektroskopickych
veliCin. Zprava je laserova dioda LD Osram PLPT9 450D E AO1 se zabudovanou soustavou
cocek, irisova clona IC, a kolimacni coCka L1. Nasledné svazek prochazi dvema ND filtry
(ND 1,0 a ND 1,3) F1 a F2 pro snizeni celkové dopadajici intenzity. Po zeslabeni intenzity
paprsek vstupuje do tubusu s fokusacni cockou L2 a nasledné prochazi 2“ integracni kouli
Thorlabs 1S236A-4 IS a dopada na vzorek H, ktery je sklonén pod 8°. Na vzorku dochazi ke
generaci zlutého svétla a skladani s modrym svetlem do vysledného bilého svéetla. VéetsSina
svetla vstupuje do integracni koule, kde dochazi k promichani svetla a odvedeni optickym
vldknem do spektroskopu  AvaSpec . N

ULS2048L StarLine SM. Na zavér %%
dochazi ke zpracovani v PC v softwaru
AvaSoft.

Napajené vzorky monokrystalického YAG:Ce3* Sestavené optické méreni

JK

Pri porovnani materiald YAG:Ce3* (4.3. — 300 um) a GdYAG:Ce3* (6.3. — 245 um, 6.3a. — uvnitf
Sliry) je vidét, Ze z experimentalnich dat dopadl |épe GAYAG:Ce3*, protozZe jeho svételny tok je
velmi blizko hodnoté u LUAG:Ce3* (5.4. — 300 um), zatimco ztrata YAG:Ce3* vaci LUAG:Ce3* (5.3.
— 250 um) je 1,9 %. Tento jev je v rozporu s predpokladem, protoze pridanim gadolinia se
emisni pik posouva smerem do cervené oblasti spektra a mél by tak mit vyssi tepelné ztraty.
Vysvétleni zvysSeného svételného toku spociva v tom, ze vzorky z GdYAG:Ce3* maiji tloustku
245 um (ddvodem je rucni brouseni téchto vzork() nikoliv 250 um jako vzorky z LUAG:Ce3* a
navic maji vyraznée vyssi A.K. (62 vs 50), ktery zpusobuje vétsi absorpci modrého svétla (dano
omezenym vybérem peéstovanych krystalt). Na nasledujicich grafech je vidét porovnani

sveételného toku a porovnani konvertované casti spekter vybranych materiald.
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Porovnani svétleného toku mono- a poly-krystalickych materiald Porovnani spekter mono- a poly-krystalickych materialu

Postupnou analyzou vysledku bylo zjisténo, ze vzorky, které maji texturovany povrch, vykazuiji
vyssSi hodnoty svetelného toku nez brousené vzorky, a to priblizné o 4 %. Dale byla zjisténa
zavislost svételného toku na tloustce, kde nizsi tloustka znamenad vyssi sv. tok daného nizsimi
ztratami svétla z bocnich stén luminoforu. Pfi porovnani materiald mezi sebou bylo
potvrzeno, Ze nejvyssich hodnot dosahuje LuAG:Ce3*, jehoz svételnda ucinnost dosahla
v nejlepsi konfiguraci hodnot 160 Im/W. Vysledky této prace budou pouzity pro dalsi vyvoj

laseroveho osveéetleni ve spolecnosti Crytur, spol. s r.o.

Tato prace byla podporena z projektu Studentské grantové soutéze (SGS) na Technické univerzité v Liberci v roce 2020.



