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Abstrakt

Konferencni prispévek srovnava numericky vypocet s meérenim. Zacileno bylo na oblast lidskeho krku. Turbulence, ktera se
vyskytuje v mistech za hlasivkami, je pouzita jako akusticky zdroj. Tato nahromadeéena energie se musi nékde vyzarit, vetsi cast
se tedy nese dutinami pres prekazky az k vyustce (rty). Tento biofyzikalni proces stoji za tvorbou zvuku a artikulovaneé reci.

Oblast respiracniho traktu je pro vypocet zjednoduSena. Vybrany byly jednotlive samohlasky [u:] a [i:].

Definice cilu

Numericka schemata

- CFD vypocet turbulentniho proudeni pri lidske tfonaci - Casova diskretizace: implicitni schéma 2. ¥adu (backward)
- V}'fpoéet akustického ZdrOje 7z turbulentnich struktur - Prostorova diskretizace:
- CAA vypocet sireni zvuku vokalnim traktem 1. Centralni diferen¢ni schéma (CDS)

2. Total variation diminishing (TVD)

- 3D geometricky model hlasivek, Scherer [1] Vysledky
- Ventrikularni rasy, Agarwal [2] Obr. 2 zachycuje okamZzik rozloZeni akustického tlaku pri
T R v el maximalnim prutoku vzduchu hlasivkami. Horni model (kratsi)
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Obr. 1 — Mid-sagitalni rez vypocetni oblasti hlasivek _ 0.010000 g
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1. Jednorovnicovy model, Davidson [3] t=196.8 ms
Ok acrs | 3Uj koo 9 [(y ) kaes} T O k;gg Obr. 2 — Cela vypocetni oblast a zobrazeni priubéhu akustického tlaku
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ot dry O oz; A Obr. 3 ukazuje srovnani vypoctu a méfeni (m13T, m16T). Prvni
o ~ dominantni frekvence odpovida predepsané irekvenci kmitani
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hlasivek (100 Hz). K identifikaci samohlasky dochazi kolem
, 1 kHz a 2.5 kHz pro [u:] a 2.5 kHz pro [i:].
2. Wale model, Nicoud [4] P P
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3. PCWE model, Kaltenbacher [5] % 500 1000 f1 [5Hoo] 2000 2500 3000 % 500 1000 f1 [5Hoo] 2000 2500 3000
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1 D2 wa . 1 Dpic Obr. 3 — Akusticka spektra. Rozlozeni hladiny akustického tlaku (SPL) na jednotlivé frekvence.
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kde: - Pouziti modelu PCWE v kombinaci s WALE prokazalo
Filtrovana rychlost U, filtrovany tlak P, molekularni kinematicka nezanedbatelné zesileni SPL v oblasti druhého formantu pro [u:]
vazkost v, tenzor vazkych napeéti ti;, subgridni turbulentni energie kscs, (23 %) a zesileni vy$§ich harmonickych slozek frekvenci
subgridni turbulentni kinematicka vazkost wi, filtrovany tenzor T likac] dila id . h . o K
rychlosti deformace Sij, deviatoricka cast tenzoru rychlostniho - louto aplikaci se potvrdila ldea, Zze Zzahrnutl prispevku
gradientu si¢, modelové konstanty Ce, Ck a Cm, délkové méfitko A, deviatorické casti tenzoru rychlostniho gradientu do vypoctu
rychlost zvuku co, akusticky tlak p?, zdrojovy clen Fpa, akusticky turbulentni vazkosti predikuje poruchy proudu vyznamneé jinak
potencial y* a hustota p. a kladné se tento efekt projevi na ziskaném akustickém signalu.
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