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ABSTRAKT

METODIKA A EXPERIMENT

Predstavujeme novy pristup k zobrazovani fluorescencniho dohasinani. Ten je
zalozen na metodé RATS vyuzivajici nahodnych cCasovych svételnych fluktuaci
(spekli) a pouziva metody komprimovaného snimani (jedno-pixelova kamera).
Tato kombinace umoznuje zobrazovat dohasinani fluorescence s dobou zivota
v radu mikrosekund. Oproti standartnim metodam je prezentovany pristup
unikatni svoji bezkonkurencni jednoduchosti a nizkonakladovosti optického
usporadani. To vsak nijak metodé neubira na preciznosti a efektivnosti.
Dvourozmérné mapovani fluorescencniho dohasinani je velmi
predevsim chemii, biologii a mediciné [1].

zadouci

METODA RATS

Princip spociva v excitaci méFeného vzorku néhodm'/m signélem Iy, ktery dle
dekonvolucniho teorému je rekonstruovano dohasinani fluorescence. Diky
nahodnosti signall je prubéh dohasinani precizné rekonstruovan, jelikoz v
kazdém Casovém useku snimani nalezneme Siroky interval frekvenci. Nahodny
signal I, lze vhodné generovat kombinaci rotacniho difusoru a apertury [2].
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Obrazek 1: Princip metody RATS.

Pomoci

PRINCIP JEDNO-PIXELOVE KAMERY

Princip spocCiva v osvetlovani meéreného
vzorku casto nahodnymi maskami
(vzory), které mohou mit binarni nebo
Sedou Skalu. Snima se pouze celkova
intenzita (jednina hodnota) signalu pro
kazdou masku. Pres vhodné algoritmy
kompr. zobrazovani je mozné celkovy
obraz rekonstruovat.

Dobrych vysledkl zobrazovani lze také
dosahnout pomoci difusoru, ktery se
vhodné pouzije pro generovani masek
nahodného charakteru pro osvétleni
vzorku [3]. Priklad osvéetlovaci nahodné
masky ukazuje obrazek 2.

Obrazek 2: Osvetlovaci maska.

Pomoci vztahu (2) lze ziskat 1,, odpovidajici jednotlivé masce (viz obrazek 2A).
Kazdy casovy bod /., vykreslime vzhledem k jednotlivym maskam (viz obrazek
2B). Cely obraz méreného vzorku je v kazdém Casovém bodé rekonstruovan (viz
obrazek 2C) a I, je ziskano v kazdém pixelu obrazu (viz obrazek 2D).
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K ovéreni principu byl pouzit uméle vyrobeny vzorek, ve kterém byl
zkombinovan kremikovy platek s nano-poréznim povrchem a absorpcni opticky
filtr OG565. Pri rozliSeni obrazu 42x34 pixelu Cinila mérena plocha vzorku 18
mm?. Pro dané rozliSeni bylo snimano s kompresnim pomérem 0,42.
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Obrazek 4: (A) Jednotliva 1,,, (B) Intenzita I,, v rezu pro kazdy casovy bod, (C)
zobrazeni PL map v rtznych casech, (D) Verifikace metody (Cervené body — 1D
RATS, plné cary — prezentovand metoda (2D RATS)).

ZAVER

OPTICKE USPORADANI

Prispévek predstavuje novy nizkonakladovy a jednoduchy pristup k FLIM, ktery
kombinuje metodu RATS s jedno-pixelovou kamerou. Diky pristupu RATS jsou
rekonstruovand data robustni vic¢i Sumu. Doba akvizice dat zavisi na rozliseni a
velikosti obrazku. Presto je mozné ziskat mapu dohasinani PL za nekolik desitek
minut. Proto je tato metoda velmi zajimava predevsim pro méreni rozpadu PL
v radu mikrosekund a sub-mikrosekund.

slouzi ke generovani I, a posuvny ke generovani masek. Tento pristup
umoznuje velmi nizkonakladové mérit dvourozmérné mapy PL dohasinani.
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Obrazek 3: Optické usporadani.

PODEKOVANI

Zakladni prvky optického usporadani tvori dva difusory (viz obrazek 3). Rotacni

Tato prace byla podporena z projektu Studentské grantové soutéze (SGS) na
Technické univerzité v Liberci v roce 2020.
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