TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI SKFM 2020

Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O Studentska konference Fakulty mechatroniky,

informatiky a mezioborovych studii

Vliv magnetického pole Halbachovy soustavy
na chovani elektrod v kapaliné

Jakub Jaros <jakub.jaros@tul.cz>, Ing. Lubomir Slavik, Ph.D.

ABSTRAKT

Jednim z mnoha typu prutokomérd je indukcni, méfrici pratok indukova-
nim elektrického napéti za pritomného magnetického pole a rychlosti
proudéni tekutiny. Stridavé magnetické pole je generovano dvéma civka-
mi na vnéjSim obalu pridtokomeéru. Jiz tretim rokem se vénuiji jejich nahra-
zeni permanentnimi magnety a vyzkumu materialu pro elektrody. Veske-
ré predpoklady oveéruji v simulacnim programu Comsol Multiphysics.

V diplomové praci se mi podarilo sestrojit prutokomérné cidlo, které dle | |
vSech predpokladu bude mozné pro méreni prutoku pouzit. Obrazek 2: Model drzaku magnetlu a Halbachovy soustavy v Comsolu

Na prutokomérné lince jsem zacal pripojenim jednoho cidla a palddio-
uvoD vych elektrod. Méreni ukazalo skvely vysledek. Napéti na elektrodach
opravdu reagovalo, i kdyz pomalu, na zménu pruatoku. Nasledovalo po-

Zadani: rovnani rGznych materialG elektrod.
Vytvoreni modelu kruhové Halbachovy soustavy pro DN40 v Comsolu 0
Realizace namodelované Halbachovy soustavy
Zjisténi vlivu magnetického pole na chovani elektrod ve vodé

Motivace a reserse:
Uspora energie pro napajeni civek
Z pohledu EMC méneé rusivé nez civky
Tento typ prutokomeéru je stale povazovan za nerealizovatelny
Glassy carbon (skelny uhlik) pro elektrody - neuplatnéni zeta potencialu
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Obrazek 3: Namérené napéti na elektrodach riznych materiald
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METODIKA

Nejvhodnéjsi prubéh mély elektrody ze skelného uhliku, pripadné plati-
ny. U paladia byl pozorovan vétsi Sum a nerez se nedokazal ustalit. Jako fi-
nalni méreni jsem tedy pouzil prave ty uhlikové a provedl méreni s vice
skoky a mensim Casem pro ustaleni napéti.

Princip indukéniho pritokomeéru (Obrazek 1) je velmi jednoduchy. Po-
trubim protéka tekutina rychlosti v. Kolmo na smér proudéni plsobi mag-
neticka indukce B. Pokud dame do rovnosti elektrickou a magnetickou
slozku Lorentzovy sily (1) mUzeme odvodit vztah pro intenzitu magnetic- 10
kého pole. Ta vznika jako nasledek predchozich dvou veliCin a jeji smér je
na né téz kolmy (2). Po integraci intenzity pres vzdalenost mezi elektroda-
mi dostaneme hodnotu elektrického napéti vdaném okamziku (3).
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Obrazek 4: Méreni s elektrodami ze skelného karbonu
: Diskuze:
TS Celkové se povedlo velmi dobre odladit prototyp prutokomérného ci-

dla. Model v Comsolu se ukazal jako vérny a veskeré vystupy vychazely

L , o 5 . o dle predpokladu. Mam radost, ze prace ma i hmatatelne vysledky a se-
Pro co nejvetsi rozdil mezi zadanym signalem a sumem je dobré mit co - y .y - o y
o o e o " strojil jsem neco, co bylo jiz z principu povazovano za nemozne.

nejsilnéjsi, nejhomogennéjsi a nejlinearnéjsi magnetické pole. Prave tyto

vsechny parametry splnuji néktera usporadani kruhové Halbachovy sou-

Obrazek 1: Indukéni pritokomeér
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