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Programovatelna chytra domacnost
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Prace shrnuje postupy a problémy pfi vyvoji komplexniho systému pro ovladani chytré domacnosti pomoci fyzickych
tlacitek, webové aplikace a hlasovych asistent(l. Kromé ovladani je fesen sbér dat do cloudového uloZisté a jejich
zobrazeni v grafech webové aplikace. Prvni Cast prace je vénovana specifikaci technickych poZzadavk( centrdlni
jednotky, analyze a vybéru komponent. Druha ¢ast popisuje metody a technologie zvolené pro implementaci navrzené
architektury. Vysledkem je demonstracni panel, webova aplikace a poznatky o vlastnostech vytvoreného konceptu.
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Pojem ,,chytrd domacnost” nepredstavuje pouze
jedno z modernich slov, kterym se v marketingu
zajistuji pfijmy. Tato oblast zazivd znacény rlst, zisky
z roku 2019 ve vysi 91 miliard USD predstavuji narlst
témér o 70 % oproti roku 2017. KaZzdym rokem v této
oblasti vznikaji nova feSeni a jsou predstaveny tisice
odlisnych produktl rtznych vyrobcll. Systémy se snazi
byt stale inteligentnéjsi, ale perfektni feseni doposud
neexistuje. Kromé komplikovanych technickych feseni
se oblast chytrych domacnosti tyka také zdravotnictvi,
socialniho dopadu a etické stranky systémd.

Cilem prace je vybrat vhodné komponenty
a sestavit z nich funkéni prototyp programovatelné
chytré domacnosti. Nejvétsi dlraz je u prototypu
kladen na spolehlivost a prakticky ndvrh systému, ktery
zajisti jeho rozsifitelnost.

Znacnou Cast reSerSe a teorie spjaté schytrou
domacnosti jsem zpracoval v dfivéjSim magisterském
projektu (viz reference), na ktery tato diplomova prace
volné navazuje. Prvni ¢ast diplomové prace jsem
vénoval predevsim analyze, jejiz vysledky jsou uvedeny
v ndsledujici ¢asti tohoto textu.

Nejprve jsem shrnul vstupni poZadavky kladené na
systém. Ndasledné jsem provedl zakladni srovnani
architektur vhodnych pro chytrou domacnost.
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rozhrani k datdm a nékteré z nasledujicich dilcich

reseni:

e Ukladani dat na centralni ulozisté a pristup
k nim.

e Vzdaleny pfistup k systému s moZnosti
aktualizace SW.

e Definice rozhrani pro ¢teni a zapis dat.

e Implementace webové aplikace pro
vzdalené ovlddani chytré domacnosti.

e Analyza a pfipadna integrace chytrych
asistentl k ovladani domacnosti.

e Prvky inteligence — na zakladé namérenych
dat rozpoznat uZivatelské navyky a diky
tomu automatizovat nékteré innosti.

Pro blizsi vybér byly zvoleny kategorie PLC
a jednodeskovych pocitacl. Z obou kategorii jsem
vybral produkty (centralni jednotky), které by mohly
spliiovat vstupni poZadavky systému. Kromé analyzy
jednotlivych produktli jsem vypracoval srovnavaci
tabulku, na zakladé které jsem zvolil nejvhodnéjsiho
kandiddta —Tecomat Foxtrot 2.

Po centralni jednotce jsem vybiral komponenty
a moduly s cilem demonstrovat zakladni Ukony chytré
domacnosti. Pro tyto ucely byly zvoleny moduly firmy
Teco umoznujici Fidit LED pasek, spinat reléové vystupy
nebo ovlddat nasténné ovladace. Pofizovaci naklady
systému cini 31 798,- K¢ véetné licenci.
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Navrh a implementace
Praktickou ¢ast Ize rozdélit do ¢tyr hlavnich celkd.

1. Jadro systému

Jadro systému tvofi PLC Foxtrot, od kterého se
odviji cely zbytek prace. Vyrazenim PLC z provozu se
znemozZni ovladani veskerych pftipojenych periferii
a ukladani dat na vzdalené JloZisté. K centralni
jednotce jsou pfipojeny zvolené moduly od firmy Teco.
Vse je pfipojeno vyhradné dratové. Pro komunikaci
a napajeni modull se vyuZiva sbérnice CFox.

2. Webova aplikace

Webova aplikace je rozdélena na ¢dast serveru
a klienta. Klientskd ¢ast je vytvofend v JavaScript
frameworku React. Klient odesild dotazy a poZzadavky
na server, ktery umoznuje nacitat informace a ovladat
prvky v domdacnosti. Server je vytvoren v JavaScript
frameworku Express a je vystaven na cloudové
platformé Heroku. Pozadavky smérované na centralni
jednotku jsou vyrizovany pres mezivrstvu TecoRoute.

3. Hlasové ovladani

Pro zhotoveny systém existuje aplikace umoziujici
ovlddani domacnosti pomoci hlasového asistenta od
Google. Hlasové ovladani vyuzivd sluzby Google
Assistent pro pfijmuti pozadavkl a Dialogflow pro
jejich identifikaci a zpracovani.

4. Ukladani dat

PLC uklada a odesild namérend data kazdou minutu
do cloudového UuloZisté Microsoft Azure. Data se
nasledné vyuZivaji v klientské webové aplikaci pro
vykresleni grafd.

Pfi wvyvoji jsem prekonal mnoho ndvrhovych
problémd z vice oblasti a integroval dil¢i ¢asti do
jednoho systému s netrividlnimi vstupnimi poZadavky.
U demonstracniho panelu jsem implementoval
ovladani pomoci fyzickych tlacitek, webové aplikace
z pocitace i telefonu a hlasové ovladani asistentem
Google. Webovou aplikaci jsem vefejné vystavil na
internetu ¢imZz umozniuji pfihlaseni na libovolné PLC
vyuzivajici sluZzbu TecoRoute. Kromé toho jsem
v programu PLC implementoval modul pro ukladani
dat do ulozZisté Azure. Nasledné jsem naucil webovou
aplikaci komunikovat s ulozistém Azure. Poté jsem
zhotovil FesSeni pro zobrazeni namérenych dat
v grafech.
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Znacné usili jsem vénoval také tvorbé pristupového
rozhrani, které umoZnuje snizit provazanost mezi
webovou aplikaci a fyzickou vrstvu PLC. Diky
modularnimu navrhu je mnohem snazsi pfidavat do
systému nové prvky. Mezi nevyhody systému se fadi
prevazné technickd omezeni, kterd jsou obecné
u systému PLC znacné wvyssi diky limitovanym HW
prostiedklm. Pfi praci mé provazela rada technickych
problémd, které jsou podrobné rozepsany v samotné
praci. Zde bych zminil zejména chybovost centralni
jednotky a nedostatky v dokumentaci spolecnosti Teco.
Mnoho ¢asu jsem stravil studiem a seznamovdnim
s technologickymi postupy, se kterymi jsem se béhem
studia nesetkal.

Ma prace nepredstavuje findlni  produkt,
pripraveny do prodeje, ale vychozi bod pro dalsi rist.
Koncept je moduldrni a mlze byt zajemci snadno
rozvijen o dalsi prvky. Stejné tak mlzZe projekt prevzit
tym specializovany na vyvoj webovych aplikaci. Diky
modularité se uz tym nemusi starat o to, jak presné
funguji nizsi vrstvy a mlZe rovnou pouZit pristupové
rozhrani.

Rad bych podékoval grantu SGS za prileZitost,
kterou studentim v této formé poskytuje. Dale bych
chtél podékovat mé vedouci Lence Koskové Triskové za
podporu a pomoc pfi psani diplomové prace.

Tato prace byla podpofena z projektu Studentské
grantové soutéZze (SGS) na Technické univerzité
v Liberci v roce 2020.
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