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Realizace ridici jednotky dobijeci stanice pro
elektrovozidla
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Wallbox je AC nabijeci stanice pro elektrovozidla, kterda umoznuje komunikaci s nabijeckou ve vozidle a zajistuje
bezpecnostni funkce. Diky této komunikaci je mozné nabijet elektrovozidlo vysSimi proudy, nez z bézné domovni
zasuvky. Wallbox slouzi pouze k sepnuti sitového napéti, které je pfivedeno nabijecim kabelem do palubni nabijecky a
dochazi zde k usmérnéni stfidavého proudu, kterym je nasledné nabijena baterie. Inteligentni Wallboxy jsou schopny
dynamicky rozdélovat proud mezi vice nabijecich stanic podle aktudlniho vytiZeni sité a priority uzivatele. DalSimi
funkcemi je rozsitena konektivita, diky které se uzivatel mUze prihlasit pomoci ¢ipové karty a po dokonceni nabijeni
obdrzi SMS s udaji o nabijeni. Stejné tak majitel stanice mUzZe sledovat vSechny Udaje prostrednictvim databaze.
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Diplomova prace navazuje na ro¢nikovy projekt, ve
kterém byl navrhnut funkcni zaklad dobijeci stanice
(Slave stanice), ktery umoziiuje dobijeni elektromobilu.
Skladda se z proudového chranice, stykace, nabijeciho
kabelu a EVSE modulu, realizujici komunikaci
s elektromobilem. Poté byla doplnéna o nadfazenou
fidici jednotku, ktera obsluhuje rozsitujici periferie,
jako je napt. klavesnice, displej, RFID, GSM/GPRS,
Ethernet, SD karta aj., ¢imZ vznikla Master stanice.
Komunikace s EVSE je zajiSténa pomoci rozhrani RS485
na protokolu MODBUS. Pomoci uréenych registri je do
EVSE zapisovan limitni proud nabijeni a zpétné jsou
Cteny stavy nabijeni, ve kterych se vozidlo nachazi.

Dalsim krokem bylo doplnit nadfazenou fFidici
jednotku Master stanice o algoritmus zajistujici
inteligentni rozdélovani dobijeciho proudu mezi vice
Slave stanic.

Elektrovozidlo Ize nabijet vice zpUsoby, které jsou
patrné na Obr. 1. Je moZné primé pfipojeni vozidla ke
standardni domovni zasuvce, pfipojeni nabijecim
kabelem, nebo pomoci Wallboxu a v neposledni fadé je
to nabijeni zDC nabijeci stanice, kterd usmérnény
proud dodava primo do baterie vozidla. Pro poufZiti
v domdcnosti, nebo ve firmé je nejidealngjsi pravé
Wallbox (Rezim 3), jelikoz pomér mezi cenou a
funkcemi, které m(Ze nabidnout, je nejvyhodnéjsi.

‘

: T :
Obrazek 1: Rozdéleni rezim{ nabijeni podle ochrany

V dnesni dobé nabizi vyrobci Wallboxt razné
dopliikové funkce. Jsou to napf. elektromér, RFID,
Ethernet, Wi-Fi, Bluetooth, GSM/GPRS, platebni
terminal, nebo dotykovy panel. VSechny tyto funkce
jsou na trhu dostupné, avsak pouze v pfedem uréenych
kombinacich. Zadny vyrobce nenabizi typ Wallboxu,
ktery obsahuje vSechny vySe zminéné funkce, nebo
kombinaci funkci podle pfani zakaznika. Proto bylo
zadanim projektu vytvofit nabijeci stanici, kterou by
bylo mozné dle potfeby rozsifit o zminéné funkce, ¢imz
by vznikla inteligentni nabijeci stanice s nadfazenou
fidici jednotkou umoZnujici dynamicky rozdélovat
proud mezi vice stanic (Obr. 2).

Nadrazeny fidici systém (Atmega 2560) + doplikové
funkce (RFID, GSM, SD, Ethernet, klavesnice, aj.)
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Obrazek 2: Obsluha vice dobijecich Slave stanic z jedné
Master stanice
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Vysledky a diskuze

Firmware, na obsluhu vice dobijecich stanic a
komunikaci s okolnimi periferiemi, byl vytvofen na
nepajivém poli s vyvojovym kitem Arduino Mega. Po
zprovoznéni vsech funkci jsem mohl prejit k tvorbé
schématu podle zapojeni na nepdjivém poli a
naslednému ndvrhu desky ploSného spoje (DPS)
v softwaru Eagle. DPS byla nasledné osazena a
umisténa do Sestimodulové pristrojové krabicky, ktera
byla nasledné vestavéna do ndsténné skfinky spolecné
s ostatnimi silovymi komponentami, ¢imz wvznikla
plnohodnotna Master nabijeci stanice (Obr. 3).

Po zastavbé bylo moiné Wallbox otestovat
z uzivatelského hlediska, kcemuz byl wvybran
elektromobil Skoda Citigo iV, ktery je vybaven 2f
palubni nabijeckou, jenZz mlize odebirat z rozvodné sité
proud aZz 2x16 A.

Obrazek 3: Master nabijeci stanice (DPS vlevo dole)

Z Master stanice bylo vozidlo nabijeno proudem
16 A, coz byl i limit pro vSechny stanice. Po pfihlaseni
nového uZivatele byl patrny pokles proudu u
nabijeného vozidla na 10 A, respektive na 6 A (zaleZi na
priorité uZivatele). Hodnota proudu byla mérena
digitdlnim elektromérem a ovérovana byla mérenim
stfidy komunikaéniho signdlu pomoci osciloskopu.
Rozdil ve zméné proudu byl patrny i na ¢ase do konce
nabiti na pristrojové desce vozidla (Obr. 4). Po
dokonceni nabijeni byly odeslany tGdaje o nabijeni do
databaze spolecné s SMS uZivateli.
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Obrazek 4: Pribéh signalu na osciloskopu odpovidajici
proudu 16 A (vlevo), pfikon méreny elektromérem
(vpravo nahofe) a uUdaj o zbyvajicim case nabijeni z
pristrojové desky vozidla (vpravo dole)

Zaver

Diplomova prace je zdsadnim krokem ve vyvoji
kompletni Fidici jednotky, ktera kromé zajisténi
pfidavnych funkci a dynamického rozdélovani proudu
umozni i komunikaci s elektrovozidlem, coZ nyni
zajistuje fidici jednotka nabijeni EVSE. Diky tomu by se
i ziednodusila komunikace s EVSE, ktera by mohla byt
feSena pomoci libovolného rozhrani. Zde je realizovana
pomoci RS485 na protokolu Modbus, s ¢imz byly v
diplomové préaci obcas problémy.
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