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The subject of this thesis is to redesign hardware of
measuring board used to monitor currents in solar
plants. This redesign was necessary due to lack of
documentation and also because the board design is
using old components. Also the software for this board
must be created using modern microprocessor.

DUvod vzniku této prace byl pozadavek na vytvoreni mérici desky
proudu, ktera by nahradila desku vyrazenou z prodeje od jiz
neexistujici firmy Satcon. Tato deska je pouzita k méreni proudu z
retézcu ve stridacich solarnich elektraren. Konkrétné je tato deska
vyuzivana v komplexu FVE Ralsko. Problém zpusobila legislativa,
ktera neumoznuje po dobu néekolika let ménit komponenty téchto
elektraren. Mérici desky jsou ale staré a vlivem stari soucastek a
atmosférickych jevu se u nich ¢asto vyskytuji poruchy. Oprava takové
desky je narocna, protoze vyrobce zverejnil pouze schéma, ale
firmware desky zUstal uzamcen. Proto byla snaha vytvorit desku,
ktera by se chovala stejné jako deska stavajici a vyuzivala dostupné a
moderni komponenty.
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V teto praC| byI kompletné zmodernizovan veskery
hardware meérici desky. Zdrojova cast desky resena
pomoci 2 vykonovych tranzistoru, ktera se stara o
preménu napeéeti 400 - 800 V ze solarnich retézcu na
5V, byla nahrazena modernim DC - DC ménicem,
ktery obsahuje také ochranu proti prepeéti, obracené
polarite a prehrati.

Snimaci cast desky byla zjednodusena vyuzitim
interniho 12-ti bitového prevodniku misto externiho.
Snimani proudu je resené pomoci snimacu
vyuzivajici Hallova jevu. V této praci byl vyuzit
snimac€ pracujici v uzavrené smycce. Snimace Vv
uzavrené smycce jsou velmi presné a zaroven
prakticky neovlivhuji méreny proud.

Komunikace desky probiha po sbeérnici RS485 s
protokolem Modbus. Tento protokol je
implementovan tak, ze procesor pozoruje veskerou
komunikaci na sbérnici a data uklada do bufferu.
Data se zpracuji pokud nastane klid na lince. O klidu
je procesor informovan prerusenim.

Pouzitim techto modernich komponentu
dosazena vyrazna Uspora soucastek a

byla
take

zjednoduseni desky. Vybrany procesor pak umozni
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pozdejsi upravy firmwaru desky a tim doplnéni o
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pripadné funkce.

Aby byla deska zpétne kompatibilni, musely se
zachovat rozmery a poloha nékterych komponent.
Napriklad napajeci svorky, poloha snimacu a
konektoru pro komunikaci. Desku lze rozdeélit do
nekolika zakladnich casti. Leva cast desky slouzi k
napajeni a transformaci napéti ze solarnich paneld

na napeti potrebné pro komponenty na desce.
Uprostred se nachazi mikroprocesor a komponenty
potrebné k jeho behu. V pravé casti jsou |
komunikacni a programovaci konektory Celou horni F#
cast desky zaujima az 12 snimacu proudu. Snaha |
bvla vsSechny tyto casti zmodernizovat a tim (

zjednodusit a pripadne vylepsit funkcnost desky. 4’
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Dbrazek 1 — Vyvojovy diagram programu

Obrze‘ 3~ Roz ozenN‘ nm\‘ﬁhe%of-u STM32F411
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