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Studium rozpousteni kremicitych nanovlaken ve vybranych télnich tekutinach v

zavislosti na podminkach jejich zpracovani
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The thesis investigates the effects of thermal stabilization and 98 Siolizo ol OC/ _ ho’
treatment of silica nanofibers on their solubility in simulated body Nanovlakna rozpousténa v destilované %
fluids and similar solutions. Silica nanofibers were prepared via vodé a fyziologickém roztorku o
electrospinning and sol-gel methods at the Technical University of nevykazuji vyznamné zmeny \% SRS \\Lﬂu*}c
Liberec. The aim of this study 1s to determine the dissolution rates of rychlostech rozpousténi az do tepelného E 90 yas
silica nanofibers as the indicator of their biodurability. For this zpracovani 300 °C. Vyznamnid zména E 8 \
purpose, static and dynamic solubility tests were performed. rychlosti rozpousténi nastava pii teploté 36
tepelného zpracovani 500 °C. 3 \\ 550°°C
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Uvod

Akutni a chronické rany typu dekubitd, bércovych viedu a popalenin
jsou casto v prubchu déletrvajici 1écby napadany infekci. V téchto
pripadech jsou bézne dostupné zdravotnické prostfedky pro kryti ran
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Kfemicita nanovlakna byla pfed testy rozpustnosti charakterizovana pomoci TG
——6 hodin analyzy a dile byl vypocitin obsah SiO, (pfi teplot¢ 800 °C zbyva pouze Cisty
424 hodm oxid kfemicity).
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nedostaéujicl’. Velml Shbﬂ? materiél pro tyto aphkace pfedstavu]i 167 hodin U ﬂﬂﬂOVlakeﬁ tepelﬁe StﬂbthOVﬂﬂYCh prl 180 C bYl stanoven Obsah SIOZ 89,95
nanovlakenné substraty na bazi oxidu kfemicitého, které maji fadu * —+—481 hodin hm %. Nanovlakna tepelné¢ stabilizovana pfi 550 "C obsahovala 98,47 hm % SiO,.
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terapeutickych vyhod, mezi které patii schopnost kopirovat povrch
rany, moznost imobilizace rtiznych typt biomolekul (desinfekeni latky,
antibiottka, enzymy), biologicka kompatibilita a  biologicka
rozlozitelnost [1].

Meéfeni mérného povrchu adsorpci kryptonu neukazalo jeho vyznamnou zavislost
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na teplot¢ stabilizace nanovlaken. Hodnota mérného povrchu nanovlaken byla
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Statické testy rozpustnosti

Vysledky a diskuze

Statické testy rozpustnosti byly provedeny s nanovlakny tepelné
stabilizovanymi pfi 180 °C nebo pfi 550 °C v simulovanych télnich

tekutinach, fyziologickém roztoku a v Cerstvé destilovane vodé. Z vysledku statickych testd rozpustnosti kfemicitych nanovlaken vyplynul velmi vyrazny rozdil v rychlosti jejich rozpousténi v zavislosti na pouzitém

médiu. Mezi jednotlivymi médii se vyskytuji az fadové rozdily. Obecné lze tvrdit, ze ¢im je vyssi hodnota pH, vyssi obsah organickych latek a vyssi
iontova sila, tim je rychlost rozpousténi vyssi. Nejpomaleji probiha rozpousténi v destilované vodé. Dalsim dilezitym faktorem, ktery ovliviiuje rychlost

Oznaceni Simulovana télni tekutina

A Krevni plazma rozpousténi, se ukazala byt teplota stabilizace nanovlaken. V tomto pfipadeé plati, ze vyssi teplota stabilizace vede k vyraznému snizeni rychlosti
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pomoci ICP/OES a pfepocteno na obsah SiO2. Rychlosti &as [hodina] 0
rozpousténi kfemicitych nanovlaken v jednotlivych simulovanych cas [hodna]
telnich tekutinach a polocasy rozpousténi byl ocCteny ze smeérnice , : ;1 "y : .
N P j Y j P N VY vyP Y ) ) , — - - V zavislosti na druhu média se lis{ mechanismus degradace kfemicitych
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Vodni lazeti 37 °C objemu, kdezto v kyselejSich médiich se uplatnuje pfedevsim povrchova

degradace nanovlaken.

Tirmostat Uzaviratelny PET
| kontejner Polocas rozpousténi kfemicitych nanovlaken t, ; [den].
| - Teplota Extracelularni plicni Intracelularni plicni
| A stabilizace |tekutina (pH = 7,4) tekutina (pH = 4,5)
180 °C 0,26 78
Kiemicita
— nanovlakna 550 °C 0,88 313

Zaver
Cilem bylo stanovit polocasy rozpousténi kfemicitych nanovlaken, jakozto ukazatele jejich biodurability. Zdravotni nezavadnost kfemicitych nanovlaken byla posuzovana podle studie firmy Johns Manville Corporation [2], kde je stanovena
hodnota polocasu rozpousténi t, ,, = 40 dni, pii které jeste lze povazovat material za zdravotné nezavadny. V piipadé tepelné stabilizovanych nanovlaken pii 180 °C byla podminka zdravotni nezavadnosti splnéna téméf ve vsech médiich

kromé simulované intracelularni plicni tekutiny (pH = 4,5) a destilované vody. Nanovlakna, ktera byla tepelné stabilizovana pfti 550 °C podminku zdravotni nezavadnosti nesplnila pfi rozpousténi v médiich, jejichz charakteristikou je kyselé
pH a relativné nizka osmolalita. Jedna se o intracelularni plicni tekutinu (pH = 4,5), simulované poty a destilovanou vodu.
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