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ABSTRACT

This work deals with the processing of map and data from freely avai-
lable map services (ArcGIS Server from CUZK and OpenStreetMap).
A data model is designed for the data which can be used to describe
selected area and implement an autonomous navigation in an
experimental device (drone or car). The work is divided into three
separate applications. The first one is a server which processes data
and subsequently provides them to a client software. The second one
is a desktop application for selecting an area of device movement and
plotting a 3D visualization of the selected area. The last part is a device
movement tracking web application that allows plotting a route in
a 3D map environment and displaying photos from device’s cameras.

REPREZENTACE VYBRANE LOKACE

Oblast Ceské republiky jsme rozdélili na dlazdice o konstantni
velikosti. Vyskovy profil terénu pozadované dlazdice se ziskava ze
serveru sluzby ArcGlS. Webova sluzba poskytovatele OpenStreetMap
pak slouzi k ziskani dat o zajmovych entitach nachazejicich se v oblasti
dané dlazdice. Po prvnim vypoctu kazdé dlazdice se jeji vyskovy profil
| entity ulozi do databaze a pfi pristim pozadavku na stejnou oblast
aplikace vrati rovnou zaznamy z databaze.
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CILE
Cilem projektu bylo vytvofit podpurné systémy pro autonomni navi-
gacni zafizeni typu auto a dron. Zarizeni potrebuje pro svou funkci
znat podobu terénu pod nim a seznam zajmovych entit v jeho okoli
(budovy, silnice, lesy apod.). To mu poskytne serverova komponenta
v podobé REST API. Dale je nutné pro zarizeni vybrat uvodni oblast
pohybu, coz zajisti desktopova aplikace. V posledni radé chceme

pohyb zarizeni sledovat online a také zobrazit aktualni snimky z jeho
kamer. K tomu poslouzi webova aplikace.

Obrazek 1: Experimentalni drony DJI Tarot 690 a DJI Phantom |l

METODIKA

Aplikace je naprogramovana v jazyce Java a bézi na aplikacni serveru
Tomcat v podobé weboveé sluzby typu REST. K uchovani a nasledné
distribuci dat klientskému softwaru jsme navrhli datovy model, ktery
reprezentuje vybranou oblast pohybu spolu se vSemi zajmovymi enti-
tami. Vsechna vypoctena data se ukladaji do databaze MariaDB.
Vysledny objekt scény je zaslan klientovi v odpovédi ve formatu JSON
nebo XML v zavislosti na vstupnim parametru klientova pozadavku.
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Obrazek 2: Diagram tfid navrzeného datového modelu

POSTUP NAPLNENI DATOVEHO MODELU

Ziskani vyskovych
dat reliefu krajiny

Zjisteni polohy

objektu zajmu,

které zasahuiji
do oblasti.

pro kazdou dlazdici
z vybrané oblasti.

Ziskani vysky kazdé
entity v jejim nejvyssim
bodé a minimalni vysky

reliéfu pod entitou.

Stazeni satelitniho snimku

pro kazdou dlazdici a jeho

zakoédovani do textového
retezce pomoci Base64.

Ulozeni ziskanych
dat do objektu
datového modelu
a nasledné odeslani.

VYSLEDKY

Vysledkem prace je REST API, které na pozadani zpracuje a vrati data
popisujici vybranou oblast. V zavislosti na charakteru pozadavku
a jeho vstupnich parametrech klient obdrzi pozadovany pocet dlazdic
ve vybraném formatu. Aplikace vyuziva principy cachovani — kazdou
dlazdici vypocita pouze jednou a pfi dalsim pozadavku vrati jiz znamy
vysledek a vyfizeni pozadavku je tak rychlejsi. Castym pouzivanim
sluzby se tvofi mapa celé Ceské republiky a samotna aplikace se tak
postupem casu zrychluje. Testovani sluzby probihalo vizualizaci
ziskanych dat do 3D podoby, coz umoznuje desktopova aplikace
pomoci Java 3D APl a také webova aplikace, ktera pro 3D grafiku
vyuziva framework pracujici s knihovnou WebGlL.
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