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Abstract

The aim of this work was production and characterization
of the material from single oriented fibres, which will be
the part of the scaffold for regeneration of spinal cord
injury. The fibres were made by the drawing method and
modified by a polypyrrole surface layer. In the thesis
were described the properties of the polymer solution,
properties of the produced fibres and the
cytocompatibility of the material.

Uvod a cil prace

V dnesni dobé stale jesté existuji nemoci a zranéni, ktera
medicina zatim nedokaze vylécit, mj. i poranéni michy.
Tato prace ma za ukol vyrobit, charakterizovat a otestovat
cytokompatibilitu nosice z jednotlivych orientovanych
PCL vlaken modifikovanych vrstvou polypyrrolu. Vlakna
budou soucasti scaffoldu, ktery pomuze regenerovat
michu a obnovit jeji funkci.

Vysledky — vlastnosti viaken

Tazenim vlaken z kapky polymeru vznikala pri danych
podminkach mikrovlakna (tabulka 1).

Tabulka 1: Priméry vlaken vyrobenych metodou drawing

PCL 1,83 13,36
PCL + Ppy 1,47 15,63
PLCL 2,22 15,8
PLCL + Ppy 1,95 17,84

PCL vlakna byla podrobena testovani pevnosti v tahu s
vysledkem 30 = 20 MPa. To odpovida hodnotam
uvedenym v literature pro PCL orientovana mikrovlakna
vyrobenych metodou elektrospinning.

Zaver

Metodou drawing se podarilo vyrobit vlakna o pruméru
nékolika mikrometru. Bunky na vlaknech dobre
proliferovaly a kopirovaly orientaci vlaken. Nejlepsich
vysledku pri experimentech s mysimi fibroblasty
dosahovala PLCL vlakna s vrstvou polypyrrolu. Jednotliva
orientovana vlakna modifikovana polypyrrolem jsou
vhodnym materialem pro regeneraci nervove tkane.
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Vyroba vliaken a in vitro experimenty

Vlakna byla vyrobena z 12% roztoku PCL v chloroformu, v prubéhu prace byla pro in |
vitro testy vyroben druhy material: vlakna z 12% roztoku PLCL v chloroformu. gk
K vyrobé byla pouzita metoda tazeni vlaken z kapky polymeru (drawing), nasledné
byla vlakna modifikovana vrstvou polypyrrolu.

Obrazek 1: Vlakna vyrobena metodou drawing

upevnéna na kénickém driaku. Obrazek 2: Snimek SEM vlaken PCL + Ppy

Cytokompatibilita byla testovana na bunécnych liniich 3T3 (mysi fibroblasty) a NHDF
(lidské dermalni fibroblasty). Viabilita bunék byla hodnocena kolorimetrickym MTT
testem a fluorescencni mikroskopii.
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Vysledky — in vitro experimenty

Nejlépe proliferovaly
podle MTT testu bunky
3T3 na vlaknech PLCL s
vrstvou polypyrrolu. Po
14 dnech byly materialy
jiz porostlé, proto doslo k
utlumu aktivity bunék.

Pri svém rustu kopiruiji
bunky orientaci vlaken.

Obrazek 3: Snimky fluorescencni mikroskopie bunék 3T3 na
orientovanych vlaknech
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Obrazek 4: Snimky fluorescencni
mikroskopie, bunky NHDF kopiruji
orientaci vlaken

Obrazek 5: Vysledky MTT testu 3T3 bunék na
orientovanych vlaknech
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