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This work introduces principles of compressed sensing (CS) for use in |r.1forma.C|. v programu IVI.atIab oyl ",Vt‘,’o“?” skrlp.t, ktery proYadl
the infrared (IR) region to display leakage of chemicals into the simulaci metody CASSI, tj. zobrazeni signalu z objektu skrz nahodnou

. . . . . masku a disperzni element na detektor a nasledné zrekonstruovani
environment. The simulations of acquiring and reconstructing a

simple scene contaminated with a chemical agent is presented. zpet za pomoci algoritmu TwiST {4].

Uvod do problematiky

Konvencni pristupy ziskavani signalu a obrazu podléhaji Shannonovu
teorému: vzorkovaci frekvence musi byt alespon dvojnasobek
maximalni frekvence pritomné v signalu. To je ovsem velmi
nepraktické z hlediska snimani velmi rychlych déju (napr. fotochem.
zmeény materialu) nebo v IR oblasti, kde jsme velmi limitovani

konstrukcnimi prvky IR kamer a jejich vysokou porizovaci cenou. V\'/sledky a3 diskuze

Na obrazku 4 je vidét vyrez (128x128 px) z puvodni 3D datakrychle —

Spektralni posun
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Obr 3: Princip fungovani metody CASSI

Obr 1: Vzdalena detekce uprostred je absorpce zpusobena chemickou latkou; signal, jak ho
plynu NH; a SF¢ pomoci IR zaznamenava detektor; a zpétné rekonstruovand scéna. Na obrazku
kamery [1] 5 jsou dulezité hlavne pozice jednotlivych piku a jejich vzajemna

intenzita pro urceni typu a mnozstvi uvolnéné chemické latky.
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Hlavnim duvodem proc tento projekt vznikl je moznost ovefit pouziti 13

CS v IR oblasti pro zobrazovani uniku chemickych latek do okoli,
snimani prubehu velmi rychlych deju a také jako levna alternativa ke
komercéné dostupnym zobrazovacim systémum.
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Obr 4: Puvodni scéna s absorpci uprostred (vlevo); signal na 2D
detektoru (uprostred); zpétné rekonstruovana scéna (vpravo);
barva urcuje intenzitu (viz. barevna skala).
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Rekonstrukce slozitéjsi scény a zahrnuti vyzarovani cerného télesa do
vypoctu nedavalo, prozatim, uspokojujici vysledky.

Z vysledku je zrejmé, ze pomoci metody komprimovaného snimani je
zpetna rekonstrukce obrazu v IR, potazmo identifikace chemické
— S negativni " — latky, mozna. Pomoci simulaci se podarilo rekonstruovat signal pro
Obrdzei IMpx FFT obrazek ~ heronstrukee pomoci 2300 px jednoduchy pfipad scény (konstantni intenzita). Pfestoze metoda
Obr 2: Ukdazka ridkosti signalu pomoci Fourierovy transformace [2] komprimovaného snimani a CASSI ma velky potencial pro pouziti v IR
oblasti, jsou zde nevyhody jako je delsi doba zpétné rekonstrukce a
Za tradicni metodu Ize povazovat hyperspektralni kameru, ktera vypocetni narocnost, které do jisté miry brani rychlému rozvoji této
vyzaduje skenovaci mechanismus, tim padem i dlouhou dobu metody. Dale je nutné zlepsit algoritmus pro rekonstrukci signalu pro
snimani. Oproti tomu CASSI [3] (coded aperture snapshot spectral presnéjsi vysledky a moznost analyzovat i slozitéjsi scény. Poté
imaging), vyuzivajici komprimované snimani, dokaze zaznamenat budou vysledky simulaci pouzity v praxi.
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