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Abstract

Body implants are common a part of the present medicine. We could encounter their usage in ort

hopedics, traumatology, stomatology and other medical disciplines. Basic parameters for material used for crafting an implant are its

biocompatibility and durability. Solution to these requirements is covering the surface area of the implant with a thin layer. Desirable mechanical durability can be reached this way while still accomplishing required chemical and
biological properties of the surface. Thin carbon layers are often used for this purpose, because they are chemically inert while still being highly corrosion resistant and hard.

[ Uvod

][ Cile ]

Kovové slitiny vykazuji vyborné mechanické vlastnosti, ale pfi jejich aplikaci ob¢as dochazi k negativni imunitni odpovédi organismu zpUsobené obsahem * vyhodnoceni smacivosti, drsnosti a chemického slozeni vrstev
alergennich prvk{ ve slitiné. Redenim tohoto problému byva pokryti povrchu implantatu tenkou vrstvou. Casto se vyuZivaji tenké uhlikové vrstvy, protoze TiCN a CrCN

jsou chemicky inertni a zaroven vykazuji vysokou korozni odolnost a tvrdost. Kromé bézné vyuzivanych DLC (uhlikovych vrstev podobnych diamantu) * vyhodnoceni bakterialni interakce, interakce s tkanovymi

se vyuzivaji také uhlikové vrstvy s pridanym kovem. bunkami, a cytotoxicity

U télnich implantata je velice dulezité, aby jejich vlastnosti podporovaly proliferaci a uchycovani tkanovych bunék a tim doslo k rychlému pfijeti télni * modifikace pomoci atmosferické plasmy

nahrady pacientovym organismem. Velkym problémem u télnich nahrad je riziko osidleni bakterialni populaci. Pri vytvoreni bakterialniho biofilmu na * chemicka funkcionalizace povrchi

povrchu implantatu je nutna operace, kterd znamenad dalsi zatéz pro télo pacienta.

e porovnani modifikaci

Metodika a vysledky
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TiCN tenké vrstvy byly naneseny na chirurgickou ocel AlSI 316. Vzorky byly el - o 2ol o
pripraveny v Centralni laboratori aplikované fyziky na Bulharské akademii
ved v Plovdivu, za pouziti metody PVD naparovani elektrickym obloukem.
Podminky depozice jednotlivych druhti vrstev se lisSily pomérem plynd,
napéetimi proudem.
Chemické slozeni povrchu vzorku
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Analyza chemického slozeni povrchu byla provedena na rastrovacim
elektronovém mikroskopu Carl Zeiss ULTRA Plus pomoci EDX analyzy.
Obsah jednotlivych prvkd na povrchu mél minimalni vliv na tvorbu
biofilmu. Pouze obsah uhliku vykazoval po 24 hodinach slaby efekt.
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Test smacivosti byl proveden na pfistroji Surface Energy Evaluation System (See System). Bylo zjisténo, ze
nejvyraznéjsi vliv na tvorbu biofilmu z hlediska fyzikalné-chemickych parametri méla hydrofobicita
povrchu. Cim vice byl vzorek hydrofobni, tim vice bakterii se na jeho povrchu pfichytilo.
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Kapkovy Suspenze Suspenze
test 1 hodina 24 hodin
C 0.16 0.27 0.42
-0.16 -0.29 -0.35
Obsah prvk
O 0.11 0.20 0.19
Ti -0.14 -0.23 -0.37
b iy £ { ": Drsnost povrchu 0.46 0.60 0.56
W i 3 __._-\'71_" . Hydrofobnost povrchu 0.93 0.90 -

Korelacni koeficient mezi chemickym slozenim, drsnosti,
hydrofobicitou a mikrobiologickymi kultivaénimi testy.
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Diskuze a zaver ]

Dle nasich vysledkt méla rozhodujici vliv na tvorbu biofilmu pravé hydrofobnost povrchu. Cim

byl vzorek hydrofobnéjsi, tim vice bakterii adherovalo na jeho povrch. Dalsi vlastnosti ovliviujici tvorbu biofilmu byla drsnost

povrchu. Naopak chemické slozeni vzork(i nemélo zdsadni vliv na tvorbu biofilmu. Pouze vzorky s vysSim procentem uhliku vykazovaly vyssi pocet bakterii naadherovanych na povrch po 24 hodinadch. Na zakladé téchto vysledku
budou vybrany vhodné modifikace povrchd, které by minimalizovali uchyceni bakterii na povrchu, ale zaroven podporily prilnuti tkanovych bunék.
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