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tekutinach v zavislosti na podminkach jejich zpracovani
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Abstrakt

Prace je zamétena na testovani rozpustnosti kfemicitych nanovlaken v simulovanych télnich tekutinach
a ptibuznych roztocich v zavislosti na jejich tepelné stabilizaci. Kfemicita nanovlakna byla pfipravena
na Technické univerzit¢ v Liberci metodou elektrostatického zvldknovani solu ptipraveného metodou
sol—gel a nasledné byla tepelné zpracovana pii 180 °C nebo 550 °C. Cilem prace bylo stanovit poloc¢asy
rozpousténi kiemicitych nanovlaken jakozto ukazatele jejich biodurability. Za timto ucelem byly
provedeny statické a dynamické testy rozpustnosti. Z vysledkl testd rozpustnosti vyplynul velmi
vyrazny rozdil v rychlosti rozpousténi kiemicitych nanovldken v zavislosti na pouzitém médiu a teploté
stabilizace.

1 Uvod

Akutni a chronické rany typu dekubitl, bércovych viedii a popalenin jsou Casto v pritbéhu déletrvajici
1é¢by napadany infekei. V téchto ptipadech jsou bézné dostupné zdravotnické prostfedky pro kryti ran
nedostacujici. Velmi slibny material pro tyto aplikace pfedstavuji nanovlakenné substraty na bazi oxidu
ktemicitého, které maji fadu terapeutickych vyhod, mezi které patii schopnost kopirovat povrch rany,
moznost imobilizace riznych typd biomolekul (desinfekéni latky, antibiotika, enzymy), biologicka
kompatibilita a biologicka rozlozitelnost [1].

V praci jsou shromazdény souhrnné vysledky rozpustnosti kiemiéitych nanovlaken v simulovanych
télnich tekutinach. Ziskané vysledky budou slouzit jako podklady pro schvaleni tohoto materialu jako
zdravotnického prostiedku a pro zahajeni klinickych testi. Zdravotni nezavadnost kiemicitych
nanovlaken byla posuzovana podle studie firmy Johns Manville Corporation [2].

2 Experiment a metody

Kfemicita nanovlakna byla pfed testy rozpustnosti charakterizovana pomoci TG analyzy a dale byl
vypocitan obsah SiO; (pfi teploté 800 °C zbyva pouze Cisty oxid kiemicity). Také bylo provedeno
méfeni specifického mérného povrchu metodou BET s pouzitim kryptonu. Pro vizualni kontrolu byly
potizeny SEM snimky kiemicitych nanovldken. Simulované té€lni tekutiny byly pfipraveny podle
souhrnné studie, kde je uveden podrobny navod na jejich piipravu [3].

Statické testy rozpustnosti kfemicitych nanovlaken byly provedeny s nanovldkny tepelné
stabilizovanymi pii 180 °C nebo pii 550 °C v simulovanych télnich tekutinach, fyziologickém roztoku
a v Cerstvé destilované vodé. Vzorky tepelné stabilizovanych nanovldken byly umistény
do PET lahvicek a nasledné k nim bylo pfidano 200 ml vybrané tekutiny predehiaté na 37 °C. Takto
pripravené lahvicky byly vlozeny do pfedem vytemperované vodni 1azné s tfepackou, pficemz teplota
vodni lazné byla 37 °C. Podle ¢asového planu bylo z PET lahvicek pomoci injekéni stiikacky odebirano
vzdy 10 ml média. Mnozstvi kiemiku v jednotlivych Casovych odbérech bylo stanoveno pomoci
ICP/OES a piepocteno na obsah SiO.. Rychlosti rozpousténi kiemicitych nanovlaken v jednotlivych
simulovanych télnich tekutinach a polocasy rozpousténi byly vypocteny ze smérnice linearni ¢asti grafu,
ktery znazoriuje zavislost rozpusténého podilu oxidu kiemicitého na Case.
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3 Vysledky a diskuze
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Z vysledku statickych testli rozpustnosti kifemicitych nanovldken vyplynul velmi vyrazny rozdil v
rychlosti jejich rozpousténi v zavislosti na pouzitém médiu. Mezi jednotlivymi médii se vyskytuji az
radové rozdily. Obecné lze tvrdit, Ze ¢im je vys$i hodnota pH, vyssi obsah organickych latek a vyssi
iontova sila, tim je rychlost rozpousténi vyssi. Nejpomaleji probihd rozpousténi v destilované vodé.
Dalsim dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje rychlost rozpousténi, se ukéazala byt teplota stabilizace
nanovldken. V tomto ptipadé plati, Ze vySsi teplota stabilizace vede k vyraznému snizeni rychlosti

rozpousténi nanovlaken.

Graf 1 Zavislost rozpusténého podilu SiO2 nanovlaken na ¢ase, teplota zpracovani: 180 °C, simulované télni
tekutiny: A (krevni plazma), C (tekutina tlustého stieva), D (extracelularni plicni tekutina, pH 7,4),
G (pot, pH 5,4), M (destilovana voda), H (simulovana moc¢)
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V piipad€ tepeln€ stabilizovanych nanovlaken pii 180 °C byla podminka zdravotni nezavadnosti
splnéna témé&f ve vSech médiich kromé simulované intracelularni plicni tekutiny (pH =4,5) a destilované
vody. Nanovlakna, ktera byla tepelné stabilizovana pii 550 °C podminku zdravotni nezavadnosti
nesplnila pfi rozpousténi v médiich, jejichz charakteristikou je kyselé pH a relativné nizka osmolalita.
Jedna se o intracelularni plicni tekutinu (pH = 4,5), simulované poty a destilovanou vodu.
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