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Abstrakt

Cilem této prace byla vyroba a charakteristika materialu z jednotlivych orientovanych vlaken,
ktera budou soucasti scaffoldu pro regeneraci poranéné michy. Vldkna byla vyrobena metodou
drawing a modifikovana povrchovou vrstvou polypyrrolu. Byly popsany vlastnosti polymerniho
roztoku (viskozita, povrchové napéti), vlastnosti vyrobenych vlaken (morfologie, mechanické
vlastnosti) a jejich cytokompatibilita. Buniky na materialu dobie proliferovaly a mély tendenci
kopirovat pii ristu orientaci vlaken, proto by tento nosi¢ mél byt vhodny substrat pro orientovany rust
neuritl a regeneraci nervové tkané.

Uvod

V dnes$ni dobé stale existuji nemoci a zranéni, kterd medicina zatim nedokéaze vylécit. Mezi né
patii mimo jiné i poranéni michy. Tato prace ma za tukol vyrobit, charakterizovat a otestovat
cytokompatibilitu nosi¢e z jednotlivych orientovanych PCL vlaken modifikovanych povrchovou
vrstvou polypyrrolu. Tato vlakna budou soucasti implantatu z hydrogelu a orientovanych vlaken, ktery
ma podpofit rist neuritd pozadovanym smérem a tim pomoci regenerovat michu a obnovit jeji funkci.

Usporadana vlakna podpofi orientovany rust nervovych bunék [1], pouziti polypyrrolu je
vyhodné napiiklad pti elektrické stimulaci bunék, kterd urychli rtst neuritd [2]. K vyrobé vlaken je
pouzita metoda drawing, ¢ili taZzeni jednotlivych orientovanych vlaken z kapky polymeru [3], v tomto
ptipadé zroztoku polykaprolaktonu (resp. kopolymeru polykaprolaktonu a kyseliny polymlécéné -
PLCL).

Experiment a metody

Vldkna byla vyrobena na metodou drawing z 12% roztoku PCL (polykaprolaktonu)
v chloroformu. K vyrobé vlaken byl pouzit pfistroj Mikromanipulator II, ktery byl sestrojen na TUL
ve spolupraci fakulty textilni a strojni. Vznikla orientovana mikrovlakna byla upevnéna na konické
drzaky a modifikovana vrstvou polypyrrolu.

Obrizek 1. Orientovana vlakna upevnéna do koénickych drzaka.

Bylo testovano, zda je material vhodny pro pouziti v oblasti tkanového inzenyrstvi.
Cytokompatibilita byla testovana na bunécnych liniich 3T3 (mysi fibroblasty) a NHDF (lidské
dermalni fibroblasty). Viabilita bunék byla hodnocena kolorimetrickym MTT testem a fluorescencni
mikroskopii. Pivodnim planem bylo testovat pouze PCL vlakna, nakonec byla pfidana i vlakna
kopolymeru PLCL vyrobena a modifikovana za stejnych podminek jako vlakna PCL. Vlastnosti PCL
byly popsany prosttednictvim viskozity roztoku, morfologie vlaken a jejich pevnosti v tahu.
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Vysledky a diskuze

Metodou drawing vznikla PCL vlakna o praméru V jednotkach mikrometri (pro PCL
6 = 3 um). Polypyrrolova vrstva pramér vlaken ovlivni jen minimalné a rozdily mezi vlakny jsou dané
technologii vyroby, coz se potvrdilo pfi méfeni na kontrolnich vlaknech vyrobenych na Nanospideru.

Bunky na materialech dobfe rostly a morfologii kopirovaly orientaci vlaken (obrazek 2), po 21
dnech byly materialy jiz pIn¢ porostlé a dochazelo k utlumu metabolismu bungk.

Obriazek 2. Buiiky NHDF na vlaknech PCL s vrstvou polypyrrolu 1. testovaci den (A), 21. testovaci den (B),
métitko odpovida 100 pm.

Zavér

Metodou drawing se podafilo vyrobit mikrovlakna o pruméru nékolika mikrometru.. Buniky na
vlaknech dobfe proliferuji a pfi rustu kopiruji orientaci vlaken. V experimentech dosahovala nejlepsich
vysledku viability bunék 3T3 vlakna PLCL s vrstvou polypyrrolu, bylo by vhodné tyto experimenty
zopakovat jest€ na linii lidskych bun€k. Z vysledk vyplyva, ze material by mél byt vhodny pro
pouziti na regeneraci nervové tkané. V dal$im pokracovani vyzkumu je mozné funkcionalizovat
vlakna biologicky aktivnimi latkami, pouzit elektrickou stimulaci bunék a testovat kompletni
kompozitni material z hydrogelu a orientovanych vlaken. Samoziejmé by bylo vhodné testovat
materialy na nervovych, ptip. kmenovych bunikdch a sledovat vliv materialu na diferenciaci bunék a
rast neuritd. Vzhledem k tomu, ze metoda drawing neni V literatufe pfili§ popsana, bylo by také
uzitecné prozkoumat dikladng ji i vlastnosti takto vyrobenych materiali.
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