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Abstrakt
Tato prace se zabyva navrhem a realizaci zobrazovaci jednotky volantu pro viz studentské
formule konstruované studenty TUL v jejich volném case. Zobrazovand data jsou ctena z
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informaci pro fidi¢e a volbu komponent pro jejich zobrazeni.

Uvod

Cilem projektu je navrh a zhotoveni zobrazovaci jednotky pro viz studentské formule. Tato
jednotka musi byt navrhnuta tak, aby zobrazovala veSkeré nutné informace pro fidice. Zaroven je
jednotku nutné prizptsobit elektrickému i mechanickému vybaveni vozu. Informace byly castecné
Cerpany z diplomové prace [1] Ing. Lubose Pauluse, ktery se jiz problematikou navrhu zobrazovaciho
zatizeni zabyval. Ing. Paulus vychazi z pozorovani konstrukce zobrazovacich zafizeni ve vozech
Formule 1 a ostatnich tymech studentské formule.

Studentskd formule je prestizni soutéz univerzitnich tymu slozenych ze studentd napfi¢ vSemi
obory. Soutezi se jak v dynamickych tak i statickych disciplinach. Cilem je kazdy rok sestavit viiz
splityjici pravidla a k nému vytvotit komplexni business plan.

Navrh

Pti ndvrhu bylo postupovano tak, aby zobrazovaci jednotka zobrazovala pouze informace,
které tidi¢i pomuzou k ziskani vy$si rychlosti, ovladatelnosti a které zvysi spolehlivost vozu [2].
Zobrazeni informaci musi byt co nejjednodussi tak, aby fidi¢ nemusel vénovat zvySenou pozornost
jejich zpracovani. Naptiklad fidi¢e nezajima konkrétni hodnota otac¢ek motoru, ale spiSe informace
kdy je nejlepsi okamzik pro zatazeni vyssiho stupné. Dale pak musi byt realné informace ziskat. V
Ignijet2008 [3] po sbérnici CAN.

Z téchto pozadavki vysli 3 zakladni funkce zobrazovaci jednotky.

Tabulka 1. Funkce fidici jednotky

Zobrazeni zafazeného stupné 16 segmentovy LED displej
Signalizace fazeni na vySSi stupen 15 LED 5mm
Signalizace poruchy 1 LED ¢&ervena

Jednotlivé soucéstky byly voleny tak, aby byly informace viditelné i za pfimého slunec¢niho
svitu. Z toho divodu byly pouzity LED diody a segmentovy displej. Ten byl zvolen 16 segmentovy
pouze z divodu moznosti zobrazeni pismena N pii zafazeném neutralu. Segmentovy displej a pruh
LED diod pro signalizaci zatazeni vyssiho stupné jsou fizeny pomoci dekodéri 1 z 16 a to z divodu
uspory pini mikrokontroléru. O zpracovani zprdv ze sbérnice CAN a o zobrazovani se stard
mikrokontrolér STM32F103C8T6, ten byl volen z diivodu potfebnych periferii a ceny. Pro napajeni
celého obvodu z palubni sit¢ vozu byl pouzit step-down méni¢ na 5 V pro napajeni zobrazovacl a
linearni stabilizator napéti na 3,3 V pro napajeni mikrokontroléru.

Cely obvod je umistén na dvouvrstvé desce ploSnych spoji. Velikost celé DPS 100x50 mm je
volena tak, aby se celd zobrazovaci jednotka vesla do montazniho otvoru na volantu.
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Obrazek 1. Navrh zobrazovaci jednotky

Realizace

Pii realizaci byl nejprve oziven napdjeci obvod a po ovéfeni jeho spravné funkce byly
zapajeny zbyle soucastky. Po odstranéni drobnych problémt byl vytvoien testovaci program pro
mikrokontrolér pro ¢teni zprav ze sbérnice CAN a ovladani displeje. Po ovéfeni funkcnosti byl
program upraven tak, aby vyhovoval fidici jednotce Ignijet2008.

Obriazek 2. Realizace zobrazovaci jednotky

Zavér

Vysledek prace spliiuje cile projektu. Byla vytvofena zobrazovaci jednotka pro viiz studentské
formule a podafilo se implementovat viechny jeji funkce. Rizeni segmentového displeje a LED diod
pomoci dekodérii se ukdzalo jako nevhodné. Vzhledem k tomu, ze jsou jednotlivé segmenty spinany
postupné, snizuje se tim intenzita svétla. Z tohoto divodu musel byt segmentovy displej nahrazen
typem s vyssi svitivosti.
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