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Abstrakt
Tato prace predstavuje zaklady komprimovaného sniméani (CS) pro pouziti v infracervené (IR)

oblasti pro zobrazeni uniku chemickych latek do okoli. Vysledky simulaci snimani scény
kontaminované chemickou latkou jsou prezentovany.

Uvod

Konvencni pfistupy ziskavani signalu a obrazu podléhaji Shannonovu teorému: vzorkovaci
frekvence musi byt alespoii dvojnasobek maximalni frekvence pfitomné v signalu. To je ovSem velmi
nepraktické z hlediska snimani velmi rychlych déj (napt. kvantové tecky) nebo v IR oblasti, kde jsme
velmi limitovani konstrukénimi prvky IR kamer a jejich vysokou potfizovaci cenou.

Shannoniv teorém lze obejit metodou komprimovaného snimani, ktera vyuziva predpokladu,
ze zachycovany signdl obsahuje jen malé procento dtlezitych informaci. Naptiklad bézny fotoaparat
zachycuje scénu pixel po pixelu a nasledné, ze znalosti ,,dllezitych bodi®, ji komprimuje do formatu
JPEG, ktery ma mnohondsobn¢ mensi velikost nez RAW data, a to vSechno bez zjevné ztraty kvality
obrazku. Naopak komprimované snimani je schopné za pomoci nahodné masky zakodovat celou
scénu V jediném okamziku, a poté zjeji znalosti zpétn€ rekonstruovat obraz. Diky tomu je mozné
zachytit i d&je probihajici v fadu desitek ps [1].

Experiment a metody

Komprimované snimani bylo prakticky odzkouseno v ramci metody CASSI (Coded Aperture
Snapshot Spectral Imaging) ve viditelné oblasti [2]. Zachycovana scéna metodou CASSI ve spektro-
prostorovém smyslu miize byt chapana jako 3D datakrychle S, kterou je mozné konvertovat nahodnou
maskou 7 do 2D obrazku I. To lze zapsat jako | = WS. Zpétna rekonstrukce je moznd, ze znalosti
masky a predpokladu nizké totalni variaci (fidkosti obrazu). Z toho je mozné uréit jedno unikatni
feSeni nasledovné:

£(S) = %HI W[ +29(S).

V programu Matlab byl napsadn algoritmus pro provedeni simulace snimani scény
kontaminované chemickou latkou. Nasledna rekonstrukce datakrychle byla provedena pomoci TwIST
algoritmu [3].

Vysledky a diskuze

Na obrazku 1 vlevo vidime vyiez z pavodni 3D datakrychle (byl vybran takovy vytez, aby
byla absorpce dobie patrnd), uprostfed je zobrazen signal tak, jak ho zaznamenava detektor —
jednotlivé vytezy jsou poskladané pres sebe vzdy s posunem ve vodorovné ose o jeden pixel. Vpravo
je pak zpétn¢ rekonstruovany tentyz vytez. Jak je vidét, i pres urCité zkresleni, je pivodni vzor dobie
rozeznatelny.
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Rozsiteny abstrakt

Obrazek 1. Plivodni scéna S absorpci uprostied (vlevo); signal na 2D detektoru (uprostied); zpetné
rekonstruovana scéna (vpravo).
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Obrazek 2. Spektrum pivodni scény (vlevo) a nasledna rekonstrukce spektra (vpravo).

Stejné je tomu i v ptipadé rekonstrukce spektra (Obrazek 2). Zde jsou dulezité hlavné pozice
jednotlivych pikt a jejich vzajemna intenzita pro urceni typu a mnozstvi uvolnéné chemické latky.
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uspokojujici vysledky. Vzhledem k omezenému rozsahu tohoto abstraktu nejsou vystupy uvedeny.
Zavér

Z vysledkt je ziejmé, Zze pomoci metody komprimovaného snimani je zpétna rekonstrukce
obrazu v IR, potazmo identifikace chemické latky, mozna. Pomoci simulaci se podafilo rekonstruovat
signal pro jednoduchy ptfipad scény (konstantni teplota). Piestoze metoda komprimovaného snimani a
CASSI ma velky potencial pro pouziti v IR oblasti, jsou zde nevyhody jako je delsi doba zpétné
rekonstrukce a vypocetni naro¢nost, které do jisté miry brani rychlému rozvoji této metody. Dale je
nutné zapracovat na algoritmu pro rekonstrukci signalu pro piesnéjsi vysledky a moznost analyzovat i
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