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Abstrakt
Tento diplomovy projekt se zaobira tématem jednostopého elektrického vozidla individudlni méstské
mobility uréeného pro jednoho pasazéra - elektrické kolobézky. Néaplni tohoto diplomového projektu je
pfedevs§im navrh vhodného pohonu tohoto vozidla vzhledem k pozadavkiim na moderni elektricka

vozidla. Dalsi naplni je navrh koncepce trak¢ni baterie odpovidajici pozadavklim na dostate¢ny dojezd
a pruznost vozidla pti zachovani dlouhé zivotnosti této baterie.

Uvod

Cilem projektu je vytvofit koncept jednostopého vozidla vyhovujici predevsim uzivateli pro
mestskou dopravu, ale ¢astecné i meziméstskou dopravu. Tudiz je zapotiebi i dostatecny vykon vozidla,
aby nedochazelo ke zpomalovani dopravy. Taktéz vozidlo musi mit dostate¢ny dojezd ptfi vyuziti
sttedniho az plného vykonu.

Diiraz je zde kladen i na rychlost dobijeni trakéni baterie, vzhledem k jeji kapacit€é musi
nabijeCka této baterie byt schopna pienést dostatecny vykon, jelikoz baterie ma oproti konven¢nim
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baterie za piedpokladu, ze nebude vyuzivana plna kapacita trakéni baterie.
Experiment a metody

Jako vychozi bod pro vybér vhodného vykonu pohonu vozidla bylo naméfeni stavajiciho
stejnosmérného kartatového motoru o vykonu 800 W na dynamometru. Pro toto méfeni bylo zapotiebi
vyrobit drzak tohoto motoru i s fetézovym pievodem, vzhledem k malému priméru vystupni hiidele
motoru taktéz vyrobit i redukéni hiidel pro méfeni samotného motoru.

Meéteni momentu, vykonu na htideli a otaek bylo provedeno na Sskolnim dynamometru Dynofit
ASD 6,3K-4. Proud motoru byl vzhledem ke svym hodnotam, ptiblizujicim se 40 A, méfen klestovym
ampérmetrem. Vzhledem Kk nedostateéné kapacité stavajicich baterii byly pouZity ¢lanky o kapacité
40Ah a nominalnim napéti 4 V, zapujcené z konceptu elektromobilu. Stavajici baterie byly pouzity
pouze pro méfeni k urceni stavajiciho dojezdu.

Bylo tedy provedeno méfeni motoru s pfevodem hnaci sily pomoci fetézu, tak i samotného
motoru. TaktéZ bylo provedeno zatéZové dlouhodobé méteni tohoto motoru, kdy byla méfena teplota
pohonu termokamerou. Na stavajicich bateriich byl piiblizné zméfen dojezd na tyto baterie.

Vzhledem ke stdvajici kapacité olovénych baterii i nedostatecnému dojezdu vozidla byly
vybrany Li-Ion ¢lanky firmy LG Chem formatu 18650, technologie NCA jmenovité kapacity 3,5 Ah.
Konkrétné bude zapojeno 14 ¢lanku sériove, ke kterym bude ptipojeno 10 ¢lankd paralelné. Vysledny
pocet clanku baterie je tedy 140, kapacita 35 Ah, nominalni napéti 50,4 V.

Vysledky a diskuze

Vzhledem ke stavajicimu vykonu vozidla a nabidce motort na trhu byl zvolen motor BLDC 0
vykonu 1500 W a krouticim momentu 3,5 Nm. Navrh koncepce trakéni baterie byl proveden modelaci
v programu SolidWorks. Postup spocival ve vytvoreni zdkladniho modelu trupu vozidla a nasledném
modelovani moznych kombinaci uspofadani jednotlivych ¢lanka v trupu vozidla.

Me¢ienim na motoru byly zjistény aktualni hodnoty vykonu pohonu vozidla a ztraty pienosu
fetézovym prevodem na stavajicim stejnosmeérném kartaCovém motoru. Pfi dlouhodobém méfeni
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pohonu s fetézovym prevodem stalou zatézi 10 Nm doslo k ustaleni teploty na hodnotu okolo 96 °C. Pti
méfeni na stavajicich bateriich byl stanoven dojezd piiblizné 30 km.
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Obrazek 1. Méfeni stejnosmérném kartacového motoru, motoru samotného (vlevo), motoru
S fetézovym pohonem (vpravo).

Zavér

Me¢tenim byl zjistén maximalni kratkodoby vykon motoru pfiblizn€ 900 W. Ztraty na fetézovém
ptevodu jsou viditelné z grafii, projevuji se az pii vysokém zatizeni. Vzhledem k vysledku méteni a
rozvrzeni moznych typt pohonti vozidla se zdd motor BLDC o vykonu 1500 W a krouticim momentu
3,5 Nm jako nejlepsi feSeni, jelikoz l1ze predpokladat vykon i vy$si nez Stitkové udaje. To bohuzel zatim
nemohlo byt dokazano, jelikoz dodavatel motoru nebyl schopen motor dodat a tim padem nemohlo byt
provedeno ani méfeni na ném.

Ptvodni olovéna baterie ma kapacitu 10 Ah pii napéti 36 V (360 Wh). Nova baterie navrzena
pro pohon 35 Ah pii napéti 50,4 V(1764 Wh). Kapacita koncepéni baterie je téméf étyfnasobné vyssi,
ale diky vy$8§imu napéti je mozny piikon odebirany z baterie téméft Sestinasobné vyssi. Vzhledem k vétsi
kapacité baterie i lepSich vlastnosti motoru zle dle vypoéti poéitat s dojezdem pii vyuziti maximalni
kapacity baterie 200 km i vy$sim. Pokud nebude vyuZzivana plna kapacita baterie, 1ze docilit i vysoké
zivotnosti této trakeni baterie.
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