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Zobrazovaci jednotka pro experimentalni elektromobil

Bc. Jan Kovar, Ing. Pavel Jandura

Abstrakt
Ukolem je sestavit a zprovoznit zobrazovaci jednotku tvofenou 7¢ LCD displejem.
Zobrazovaci jednotka ¢te informace po CAN sbérnici z frekvenéniho ménice, BMS a volici paky.
Byly zvoleny vhodné komponenty pro vytvoieni zobrazovaci jednotky. Probéhlo meéfeni na
vozidle Skoda Rapid, kde byli zjistény experimentilné hodnoty byt zvolenych stavii prevodovky.
Probéhla konfigurace vSech pfipojenych zatizeni. Doslo k vybrani komponent pro vytvoreni zafizeni,
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Uvod

Vyvoj pristrojovych desek v osobnich vozech za dobu vyvoje automobilismu znaéné pokro¢il.
Neustale se objevuje snaha o pouziti levnéjsich, presnéjSich a spolehlivéjsich feseni. Od klasickych
ptistroji s mechanickym pievodem, ptes pfistroje s analogovym signalem az po praci s digitalnimi
hodnotami vysilanymi po sbérnici. LCD panely za posledni roky zaznamenaly velky pokrok. Doslo ke
zvySeni rozliSeni, k dosazeni vétSich zornych uhlld i viditelnosti na slunci. Zaroven jsou cenové
dostupné i rozmérné modely. Diky tomu fada vozi jiz klasicky pojaté piistrojové desky nevyuziva a
prechazi se na tato moderni feseni.

Historie vyvoje elektromobill se na pid¢ Technické univerzity v Liberci datuje jiz od roku
2011. V soucasné dob¢ probiha stavba jiz druhého modelu lehkého bateriového elektromobilu. Jeho
technické vybaveni zahrnuje tii rozdilnd zafizeni komunikujici po CAN sbérnici. Pro zobrazovani
jejich vystupli bylo tfeba navrhnout a sestavit zobrazovaci jednotku, ktera by informovala o zakladnich
informacich vozidla, které tato zafizeni predavaji.

Zobrazovaci jednotka musi umét Cist data prenasend po CAN sbérnici. Po této CAN sbérnici
bude komunikovat frekvencni méni¢ Sevcon GEN4, BMS Orion, nabijecka baterie Elcon a volici paka
DSG ptevodovky. Dalsim problémem je zprovoznéni modulu LCD displeje pripojeného k systému
Arduino vcetn¢ jeho dotykové vrstvy

Po splnéni téchto krok se dostdvam k vytvofeni zobrazovaciho zafizeni informujiciho
o stavech vozidla. Je zde pozadavek na fidi¢sky piivetivé rozvrzeni informujicich prvka a jejich
viditelnost. V této Casti je popsano programovani dané vyvojové desky Arduino DUE s vyuzitim
dostupnych knihoven.

V teoretické Casti diplomové prace se pak zabyvam popisem CAN sbérnice, vybérem
vhodného mikrokontroléru a informacemi o pouzitych komponentach sestavené zobrazovaci jednotky.

Experiment a metody

V osobnim vozidle Skoda Rapid bylo provedeno méfeni za uéelem ziskani CAN zprav z DSG
volici paky. Komunikace po CAN sbérnici probihala rychlosti 500 kb/s. K ukladani hodnot
méfeni byl pouzit software Orion BMS. A€ je tento program urcen primarné pro konfiguraci a
diagnostiku BMS znacky Orion, tak se diky zélozce Live CANBUS Traffic, daji sledovat
zpravy na sbérnici CAN s naslednym uloZenim do souboru.

Zobrazovaci jednotka byla realizovana pomoci vyvojové desky Arduino DUE vybavenou
mikrokontrolérem Atmel SAM3X8E ARM CORTEX-M3, desky osazené CAN transceiverem
WaveShare SN65SHVD230 CAN Board, LCD modulem MDO070SD, deskou pro propojeni
vyvojové desky s displejovym modulem.
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Pii realizaci experimentalniho zapojeni jsem nejprve propojil vyvojovou desku Arduino DUE
s rozsifujici deskou CTE shield umoziujici rychlé pfipojeni displeje. K umoznéni ptistupu k dalsSim
pinim vyvojové desky jsem displejovy modul s CTE shield propojil 40 pinovym rozsiiujicim ATA
kabelem. Dale jsem piipojil konektor s prodlouzenymi a zapojil desku s CANbus budi¢em, kde stacilo
propojit 3.3 V, GND, CANRX a CANTX s ekvivalentnimi piny na Arduino DUE. Vzhledem
k vy$§imu odbéru displeje bylo nutné kromé napajeni USB portem ptipojit zdroj o vykonu 10 W.

Vysledky a diskuze

Na obrazku je vidét ukazatel zvoleného stupn€, dosaZena rychlost, celkové napéti
bateriea a urovein nabiti baterie. Rychlost a Groven nabiti je navic zobrazena ve formé¢ sloupcového
grafu. Dolni ¢tverec slouzi jako virtudlni tlacitko slouzici pro vypinani a zapinani LCD displeje.
V budoucnu mize fungovat napt. pro nulovani dennich kilometra.

Rychlost napeti 138.1 VU Kap. 95
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Obrazek 1. Displej
Zavér

V ramci prace bylo uspés$né zprovozné€na zobrazovaci jednotka, které Cerpa data ze Ctyf
rozdilnych zatizeni pfipojenych k CAN sbérnici. Zobrazuje zvolenou polohu volici paky, aktualni stav
nabiti akumulétoru, napéti akumulatoru. Je pfipravena pro cteni rychlosti, kde bude lepsi provést
odladéni s konecnym nastavenim frekvencniho ménice.

Setkal jsem se s mnoha problémy, souvisejicimi zejména s dlouhou dobou dodani
pouzitych komponent a nedostupnou dokumentaci. Zobrazovaci jednotku se vSak podatilo v ur¢eném
Case zrealizovat a vyzkousSet na dostupnych CAN zafizenich.

Vytvofeny program obsahuje tfidu pro generovani sloupcového grafu vhodného pro
zobrazeni rychlosti, stavu nabiti ¢i aktualniho vykonu. Déle obsahuje tfidu pro generovani grafiky
zafazeného stupné.

Sepsané poznatky mohou ptispét k budoucimu vytvoreni desky plosnych spoji a snadné
integraci do systémil elektrického vozidla.



