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Abstrakt

Uvod

V poslednich letech se velice rozrostl, zejména na mensich méstech a vesnicich, pozarni sport.
Jde o sport spojeny ze dvou disciplin. Prvni disciplinou je Stafeta 4x100m a druhou disciplinou je
poZarni utok. Hlavné poZarni atok je velice oblibenou disciplinou, jelikoZ se hodné bliZ{ pravému
hasicskému vyjezdu. Srostoucim zajmem o tento sport se samoziejmé zvySila i kvalita
zavodnich tymu a Casy jsou stadle vyrovnanéjsi. Proto je nutné mit stale presnéjsi méreni casu.
V pocatcich se pozarni dtok méfil pouhymi ru¢nimi stopkami a bylo zapotifebi alespon ti{
Casomérici, aby byl vysledek regulérni. S vyvojem elektroniky se zacaly pouzivat ¢asomiry na
bazi logickych obvodi. V dnesni dobé jiz profesionalni ¢asomiry pouzivaji mikroprocesory, coz
velice zpresnilo méfeni. Casy se méfi ve formatu MM:SS:DS. Tato presnost je velice diileZita,
protoze na zavodech rozhoduji o vitézi mnohdy i setiny sekundy.

Realizace

Na obrazku 1 je zobrazeno blokové schéma celé ¢asomiry. Na blokovém schématu miizeme
vidét, které desky budou umistény v hlavnim boxu, které jsou v boxu externiho displaye a jak je
vyreSena komunikace mezi terci. VSechna elektrotechnicka schémata a desky s ploSnymi spoji
byla vytvorena v layout editoru Eagle 7.1.0.
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Obrézek 1 - Blokové schéma ¢asomiry

Software pro mikroprocesory ovladajici ¢asomiru byl napsan v jazyce C. Procesory byly
taktovany krystalem 20MHz. Vykonani kaZzdého instrukéniho cyklu tedy trvad 50 ns. Program
pracuje s prerusenim, které se vyvola kazdych 5 ms. V preruseni, se prepocitaji vSechny Casy a
znovu se vyvola funkce, kterd je zobrazi na vystupnich perifériich. Aplikace pro zpracovan
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vysledkt v PC, ktera byla vytvorena v jazyce C# komunikuje pies rozhrani procesoru UART a je
prevodnikem FT232RL pievedena na sériovou linku. Program po ukonceni zvodi vytvoii soubor
pro Excel, kde se nachazeji vyhodnocené vysledky zavodi.

Vysledky

V hlavnim boxu se nachazi zakladni deska s moduly pro ovladani LCD displayl pro zobrazeni
Casi a nazvl tymd, komunikaci s PC a 12V zdroj napéti, ktery napaji vSechny moduly. Zakladni
deska je ovladana procesorem PIC konkrétné PIC16F887. Pro ovladani mériciho systému jsou k
zakladni desce pripojeny 3 tlacitka. K hlavnimu boxu se pripojuje externi display, ktery ma
vlastni zakladni desku také ovladanou procesorem PIC stejného typu jako je procesor zakladni
desky. Externi display ma Sest segmenti vytvorenych z LED pasek s vykonovymi diodami.
Dal$imi periferiemi, které se pripojuji k hlavnimu boxu jsou induk¢ni senzory umisténé na
tercich, startovaci pistole pro aktivaci méreni ¢asu a optickd zavora, nachazejici se v discipliné
Stafety 4x100m. Kazdy méreny cas se posila do PC, kde je zpracuje aplikace, kterou jsem vytvoril
pravé k tomu ucelu v jazyce C#. Data se posilaji pres prevodnik FT232RL od firmy FTDI, ktery
pirevede UART na USB. Po ukonceni zavodi aplikace v PC zpracuje namérené casy vyhodnoti
vysledKky a vytvoii soubor v programu Microsoft Excel s vysledky zavodd.

Zavér

Byl navrzen hardware pro cely mérici systém, hlavni ovladaci box, kde se nachazi zakladni deska
ovladana mikroprocesorem PIC16F887, a dvé zobrazovaci jednotky pro zobrazeni ¢asti a nazvu
tymi. Zakladni box disponuje tfemi ovladacimi tladitky (DALSI, RESET, TEST). Zkonstruovan byl
také externi display a jeho ovladaci elektronika. Celou pozarni ¢asomiru lze napdjet ze stfidavé
sité 230 V AC/ 50 Hz. Mikroprocesor komunikuje s PC pomoci sériové linky, ktera je z UART
prevedena pomoci prevodniku FT232RL. Nakonec byla vytvorena aplikace, ktera je napsana v
jazyce C#. Tak zpracuje namérené hodnoty a vyhodnoti vysledky zavodd.

Podékovani

V prvni radé, bych chtél podékovat vedoucimu prace Ing. Lubomiru Slavikovi, Ph.D za odborné
vedeni pri zpracovani diplomové prace. Dale bych rad podékoval Sboru dobrovolnych hasict
Studénka za poskytnuti financi na nakup materialu pro vyrobu a realizaci ¢asomiry. Mé diky také
patfi Jifimu DraSarovi, starostovi SDH Studénka, za vyrobu sklopnych ter¢i. Byly napsany
ovladaci programy pro mikroprocesory zakladni desky i externiho displaye. Ovladaci
software byl psan v jazyce C.
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