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Bezkontaktni detekce dechove aktivity
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Abstrakt . ' s

Scanning breathing activity lying patients is one of the basic = Esrinomes
monitored parameters in the diagnosis of human vital functions.
From my experience with the annual monitoring of the patient
in a sleep lab, | have found some difficulties associated with scanning
parameters directly on the patient. Non-contact method
of monitoring the patient is more comfortable and prevents
a lot of artifacts. In the case of sensing respiratory activity
in a conventional manner, elastic belts, we significantly reduce
the ECG a different circuit thorax and abdomen of the patient
in various positions of the body. Quality contactless sensing solves
both of these fundamental problems. In fulfilling the objectives
of the implemented system took on greater efficiency
than conventional belt scanning system and would be able
towithstand the applicationin clinical practice.

Obrazek 1: Zaznam porizeny konven¢nim zpusobem - polysomnografem

Cile
Cilem tohoto projektu je pomoci NiTi senzoru detekujicich zménu tlaku, polohy, nalézt nové moznosti snimani dechové aktivity bez pfimého kontaktu
a omezit tak komplikace neoddélitelne provazejici kontaktnisnimani.

Experiment a metody

Pro nepfimé méreni dychani, zmény tlaku, jsem vyuzila zkoumany princip NiTi senzoru. NiTi drat je ukotven v plastovém krytu, kdy na vnitfni strané jsou
tupé vybézky, které pri stlaceni krytu deformuiji elasticky NiTi drat. Slitina NiTi (nikl + titan) disponuje superelasticitou. Ta zajistuje rychlou a dostate¢né
velikou odezvu pri pusobeni vnéjsich sil, tlaku, na senzor. Pusobenim vnéjsich sil na NiTi drat se material deformuje, méni své odporové vlastnostia ty jsou
prevadény na napéti. lhned po ukonceni deformovani se material vraci do puvodniho stavu po uzké hysterezni krivce. Na 3D tiskarné byl vyhotoven
plastovy kryt ve tvaru,zebfiku”. Cidlo je idedlné umisténo na matraci pod oblasti lopatek, kde je spole¢na area pro detekci dychani do hrudniku i dychani
do bficha. Cidlo ma vystup na USB, komunikace s pifevodnikem na 6 kanalech, 24 bit. Elektronika nutna k pfevodu signalu do PC se sklada z multiplexoru,
zesilovace, USB rozhrani.

Vysledky a diskuze

Méreni na sestrojeném systému bylo realizovano ve spankové laboratori na pudé TUL béhem dubna 2014. Pacient konstrukci ¢idla nezaznamenal, citil se
béhem monitorace komfortné, nebyl omezovan v pohybu. Dechovou aktivitu se podarilo detekovat ve vSech pozicich pacienta. Systém obstal
v potrebnych aplikacich, pripadné vylepseni je vhodné, sou¢asné moznosti jsou vsak pro standardni diagnostiku dechové aktivity ve spankové laboratofi
¢ina pacientském luzku pridomaci péci dostacuijici.

Dechova aktivita NiTi senzor Zévér

Systém je schopen zaznamenat dechovou aktivitu pacienta
s dostateCcnou presnosti. Pomoci tohoto systému je mozno
detekovat dychani i pfi poloze pacienta naboku, coz je pri uziti

rodlouZeni [Ibs]
prodlouZenti [Ibs]

2340 700 konvencnich elastickych pasu fyzikdalné nemozné. Systém

5 2320 2600 je schopen obstat v klinické praxi. Rada bych na tomto projektu
2300 250 pokracovala, napf. najit v signalu periodickou dechovou aktivitu,
e cas [ e cas [ pripadné vytvorit hlaseni pridelsim vypadku dechu apod.

Obrazek 2: Dechova aktivita mérena NiT1 systemem
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