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Bezkontaktni detekce dechové aktivity
Bc. Vendula Tomesova, Ing. Jiri Jelinek, Ph.D.
Abstrakt
Cilem tohoto projektu je pomoci NiTi senzorti detekujicich zménu tlaku, polohy, nalézt nové
moznosti snimdni dechové aktivity bezkontaktné a omezit tak komplikace neoddélitelné provazejici

kontaktni snimani. Snahou je navrhnout parametry a provedeni senzorti a sbérné konzole tak, aby se
senzory polohy dala snimat i nevyrazna dechova aktivita.

Uvod

Snimani dechové aktivity leZicich pacienti patii mezi zakladni sledované parametry
v diagnostice lidskych vitalnich funkci. Z mé rocni zkuSenosti s monitoraci pacientd ve spankové
laboratofi jsem narazila na obtiZe spojené se snimanim parametrt piimo na téle pacienta a se samotnou
kabelazi. Bezkontaktni zplisob monitorace je pro pacienta komfortnéj§i a predchazi vzniku spousty
artefaktl. V ptipad€ snimani dechové aktivity konven¢nim zptsobem, elastickymi pasy, nas vyznamné
omezuji svody EKG a rozdilny obvod hrudniku a bficha pacienta pii riiznych polohach trupu. Kvalitni
bezkontaktni snimani fe$i oba tyto zakladni problémy. Pii splnéni zadanych cili by realizovany
systém nabyval vyssi efektivity nez konvencni pasovy systém snimani a byl by schopen obstat
pti aplikaci v klinické praxi.

Experiment a metody

Pro bezkontaktni méfeni dychani, zmény tlaku, jsem vyuZila zkoumany princip NiTi senzort.
NiTi drat je ukotven v plastovém krytu, kdy na vnitini stran€ jsou tupé vybézky, které pii stlaceni
krytu deformuji elasticky NiTi drat. Slitina NiTi (nikl + titan) disponuje superelasticitou. Ta zajistuje
rychlou a dostate¢né velikou odezvu pfi plsobeni vnéjsich sil, tlaku, na senzor. Pisobenim vnéjsich sil
na NiTi drat se material deformuje, meéni své odporové vlastnosti a ty jsou pievadény na napéti. Thned
po ukonceni deformovani se material vraci do ptivodniho stavu po tzké hysterezni kiivce.
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Obrazek 1: MéFici systém

Na 3D tiskarné byl vyhotoven plastovy kryt ve tvaru ,,zebfiku®. Senzor je idealn¢ umistén
na matraci, pod prostéradlem, kryty folii pro zachovani sterility. Cidlo je idealn€ umisténo pod oblasti
lopatek, kde je spole¢na area pro detekci dychani do hrudniku i dychani do bficha. Cidlo ma vystup
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na USB, komunikace s pfevodnikem probiha na 6 kandlech, 24 bit. Elektronika nutna k pievodu
signalu do PC se sklada z multiplexoru, zesilovace, USB rozhrani. Konzole je umisténa pod posteli.
Systém je k vidéni na obrazku.

Vysledky a diskuze

Meéfeni na sestrojeném systému bylo realizovdno ve spankové laboratofi na pidé TUL
béhem dubna 2014. Pacient konstrukci ¢idla nezaznamenal a citil se b€hem monitorace komfortnég,
nebyl omezovan v pohybu.

Dechovou aktivitu se podafilo detekovat ve vSech pozicich pacienta. Systém obstal
Vv potfebnych aplikacich, pfipadné vylepseni je vhodné, soucasné moznosti jsou vsak pro standardni
diagnostiku dechové aktivity ve spankové laboratofi ¢i na pacientském lizku pifi domaci péci
dostacujici. Néasledujici graf znazoriiuje dechovou aktivitu v casové zavislosti.
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Obrazek 2: Dechova aktivita méfena NiTi systémem
Zavér

Meéfeni splnilo oéekavani, systém byl schopen zaznamenat dechovou aktivitu pacienta
S dostate¢nou presnosti. Pomoci tohoto systému je mozno detekovat dychani i pfi poloze pacienta
naboku, coZ je pfi uziti konvenénich elastickych past fyzikalné nemozné.
Systém je schopen byt pouzit v klinické praxi. Presto bych rada na tomto projektu pokracovala,
vyhotovila jednodussi a levngjsi verzi konzole a vysledny signal pomoci software Matlab signal
detekovala v signalu periodickou dechovou aktivitu, ptipadné vytvotila hlaseni pti delSim vypadku
dechti apod. Mym cilem je uplatnit systém v klinické praxi.

Podékovani

Prezentace této prace byla podpotena z projektu SGS 2014. Vlastni realizace je soucasti
projektu CZ.1.07/2.2.00/28.0050, Modernizace didaktickych metod a inovace vyuky technickych
predméta.
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