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Abstract

This paper deals with the influence of selected nano-particles on the bacterial population of Escherichia coli, evaluation
of their potential toxicity. Testing was conducted in two media, in soya broth and BSM medium. Nano-particles were used
in a concentration of 1 g/l. Toxicity of selected nano-particles was evaluated using a respiration and fluorescence analysis
which allows observation and comparison living and dead cells of E. coli in the sample. The results of the experiment showed
that nano-particles of Pr are the most toxic.

Respirace vzorku obsahujicich nano-Castice
Pr, Pb, Bi a Ce

Cil prace
Najit a vyzkouset metody, ktere jsou pouzitelné pro
hodnoceni vlivu nano-castic na bakterialni populaci E. coli.
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V  soucasné dobé se stale rozSifuje uplatnéni
nanotechnologii v ruznych odvétvich lidského pusobeni.
Nezadoucim dusledkem vsak je uvolhovani nano-castic do s thoch
zivotniho prostredi, pravdepodobné maji také dopad na - Pt -=Kontrola BSM
lidské zdravi. Nebezpeci nano-Castic spociva zejména
v jejich velikosti a tvaru, vliv nano-Castic na cloveka
a zivotni prostredi je treba jeste radné prostudovat.

Metodika

* testovaneé nano-castice: nanodiamanty, nano-TiO,,
nano-SiO,, Pr, Pb, Ce a Bi
* pouzita média: séjovy vyvar a BSM médium
* toxicita nano-castic hodnocena pomoci:
* respirometrie e
* mikroskopické fluorescencni analyzy o -
* meéreni rustové krivky E. coli pomoci e s6ja pH7
absorbance pri 600 nm
e stanoveni kultivovatelnosti bakterii tzv. KTJ/ml
(kolonie tvorici jednotka)
e usporadani experimentu:
* 18 ml média
* 2 ml fyziologického roztoku s E. coli o pocatecni
absorbanci ~ 0,93 pri 600 nm
* 1 g/l nano-Castic
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Obr. 4: Fluorescencni analyza
vzorku s nano-casticemi Bi;
a) 1. den, b) 5. den

Obr. 3: Kumulativni spotrfeba kysliku vzorku obsahujicich
E. coli a uvedené nano-castice
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Obr. 6: Fluorescencni
analyza vzorku sgji

s nano-casticemi SiO,;
a) 1. den, b) 5. den

Obr. 5: Kumulativni spotreba kysliku vzorkd obsahujicich
E. coli a uvedené nano-castice: nanodiamanty, nano-SiO,,
nano-TiO,

Vysledky experimentu ukazaly, ze nejvice toxické byly pro
E. coli nano-Castice Pr. Toxicita nanodiamantu je zatim
sporna, kromé diamantové struktury obsahovaly nano-
castice takeé uhlik, ktery bakterie vyuzivaly jako C-zdroj. Ani
u dalsich nano-castic, nano-TiO, a nano-SiO,, nebyl
pozorovan zadny toxicky ucinek. Do budoucna je tedy
potreba zjistit Cistotu nano-castic, dale takeé jejich velikost
a tvar pomoci SEM mikroskopie.
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Obr. 2: Fluorescencni mikroskop

* respirace vzorku meérena vzdy 5 dnu
*]l. a 5. den provedena mikroskopicka fluorescencni
analyza zivych a mrtvych bunék E. coli

*ve stejné dny také stanovena kultivovatelnost bakterii
(KTJ/ml) a mérena absorbance vzorki
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