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Tvorba systému rozpoznavani reci pro anglictinu
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Abstract

This diploma thesis is dedicated to building a speech recognition system
based on acoustic and language modelling. Basic terminology and
approaches to modelling are explained. In the practical part of this
paper acoustic and text data are gathered. Using these data and
designed scripts acoustic and language models are trained. Their quality
is experimentally tested. All of the experiments reflects individual
changes made to models and source data in order to achieve higher
recognition accuracy. The highest achieved accuracy is close to 66 %.
The best experimentally chosen acoustic and language models are
converted into file format supported by Newton Dictate application,
which is based on recognition system developed at Technical University
in Liberec.
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Uvod

Zpracovani reci je progresivnhim oborem, ktery se stale vice promita do
nezneho lidského zivota. Pod tento obor patri i uloha rozpoznavani reci,
ofi které je prevadéna lidska rec do textové podoby. Laborator
nocCitacového zpracovani recCi Technické Univerzity v Liberci se zabyva
tvorbou systému rozpoznavani reci jiz od devadesatych let minulého
stoleti. Rozpoznavaci systém vyvijeny v Liberci ma pro cesky jazyk
95-97% uspesnost u diktovani libovolnou osobou pri velikosti slovniku
350 000 slov. Hlavni motivaci této prace je rozSireni libereckého
rozpoznavace o dalsi jazyk pro rozpoznavani, konkrétné o americkou
anglictinu.
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Cile

Cilem teoretické casti diplomové prace je seznameni s principy
akustického a jazykového modelovani a s metodami vyhodnocovani
uspesnosti rozpoznavani. Hlavni cilem praktické casti je shromazdéni
akustickych, jazykovych a lexikalnich dat, vytvoreni trénovacich skriptu
a nasledné natrénovani akustickych a jazykovych modell, tedy
zakladnich stavebnich kamenu pro konkrétni jazyk, pro spojité
rozpoznavani anglictiny v prostredi Newton Dictate.

Metodika

Pro popis zvukové stranky anglického jazyka byla vybrana foneticka
abeceda skladajici se z 39 fonému. Na jejim zakladé byl sestaven slovnik
pokryvajici velkou cast americké anglictiny. Zdrojem akustickych dat je
korpus TIMIT obsahujici nékolik hodin nahravek anglictiny. Pro vytvoreni
robustnéjsich modelu byla tato data rozSirena o nahravky z projektu
VoxForge (70 hodin zaznamu). Shromazdéna data byla pomoci skriptu
parametrizovana a podmnozina TIMIT byla pouzita k natrénovani
akustického modelu toolkitem HTK. Tento model byl pouzit v uloze
pevného zarovnani pro zisk fonetickych prepisu pro nahravky VoxForge
a pro anotaci ticha a ruznych hluku. Vysledky pevného zarovnani také
poslouzily k strojovému vyfiltrovani nekvalitnich akustickych zaznamdu.
Pro anglictinu byly navrzeny trénovaci skripty pomoci toolkitu HTK
a Kaldi. Vytvarené modely byly fonémové skryté markovské modely.
Pro tvorbu jazykovych modelu nebyl k dispozici zadny textovy korpus.
Z tohoto duvodu byl navrzen webovy pavouk, jehoz cilem byl sbér textu
z vybranych zpravodajskych serveru. Takto ziskané texty (témér 4 GB)
byly nasledné automaticky predzpracovany. Vysledné trénovaci skripty
vytvari bigramové modely pouzitelné jak v rozpoznavaci vyvijeném na
Technickeé Univerzité v Liberci, tak v Kaldi.
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Vysledky

Veskeré experimenty byly provadény pomoci libereckého rozpoznavace
a rozpoznavace obsazeného v toolkitu Kaldi. Jednotlivé pokusy odrazi
provedené upravy na akustickém i jazykovém modelu a jejich vysledky
ilustruji vliv téchto uprav na uspésnost rozpoznavani.

Nasledujici tabulka ukazuje rozdil v uspésnosti rozpoznavani prvnich
vytvorenych modell zalozenych jen na korpusu TIMIT s finalnimi
modely, jejichz zdrojova data byla rozsSirena a prosla vyse popsanymi
Upravami.

Tabulka 1. Vysledky experimentu zalozeného na prvotnich a finalnich modelech

Accuracy prvni modely | finalni modely
TUL 38,99 % 65,76 %
Kaldi 40,18 % 66,32 %
Nejvetsi podil na zvyseni Uspésnosti rozpoznavani mela anotace ticha

a hluku a zavedeni kvalitniho jazykového modelu. BEhem prace se
podarilo zlepsit uspésnost rozpoznavani az o 25 % na stejné testovaci
sadé s mnohondsobné vétsim slovnikem. Uspé&$nost rozpoznavani je
u rozpoznavace vyvijeného na Technické Univerzité v Liberci
a rozpoznavace pritomného v Kaldi velmi podobna a ovéruje tak
spravnost postupu vytvareni modeld.
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V ramci diplomové prace byla shromazdéna akusticka, jazykova
a lexikalni data pro anglicky jazyk. Tato data byla na zakladé vytvorenych
skriptl predzpracovana a pripravena pro pouziti pri trénovani
a testovani. Pro tvorbu modelu zalozenych na angli¢tine byly navrzeny
trénovaci skripty, které umoznuji jejich snadné vytvareni. Akustickeé
i jazykové modely byly nasledné experimentalné otestovany. Uspésnost
nejlepSich modelU pri rozpoznavani presahuje 65 %. NejlepSi modely
byly prevedeny do formatu pouzitelného v aplikaci Newton Dictate,
zaroven je mozné je pouzit pro zisk fonetickych prepisu dalSich
akustickych dat pro pripadné dalsi rozsireni.
Na diplomovou praci by bylo mozné dale navazat. RozSirovani
zdrojovych akusticky, lexikalnich i jazykovych dat by vedlo k dosazeni
jesté lepsich vysledku uspésnosti rozpoznavani. V uvahu také pripadaji
alternativni méneée pouzivané metody vytvareni akustickych i jazykovych
modell a nasledné porovnavani vysledku experimentlu s vysledky
prezentovanymi v této praci.
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