Studentska Konference Fakulty Mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii
27. kvéten 2014, Liberec, Ceska republika

Rozsiteny Abstrakt

Tvorba systému rozpoznavani reci pro angli¢tinu
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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva tvorbou systému rozpoznavani feéi pro anglictinu z hlediska
akustického a jazykového modelovani. Vysvétluje zakladni terminologii a pfistupy k modelovani.
V ramci prace jsou shromazdéna akusticka a textova data pro anglictinu. Pomoci téchto dat a
navrzenych skripti jsou natrénovany modely, jejichz kvalita je experimentalné otestovana. Jednotlivé
experimenty reprezentuji provedené upravy za ucelem zvySeni UspéSnosti rozpoznavani. Ta se
v pribéhu prace zlepsila o vice jak 25 %. Nejlepsi modely jsou pievedeny do formatu aplikace
Newton Dictate, jejiz zakladem je rozpoznava¢ vyvijeny na Technické Univerzité v Liberci, kde by
meély slouzit jako ukazka moznosti libereckého rozpoznavace.

Uvod

Laborator pocitacového zpracovani feci Technické Univerzity v Liberci se zabyva tvorbou
systému rozpoznavani feci jiz od devadesatych let minulého stoleti. Rozpoznavaci systém vyvijeny
v Liberci ma pro Cesky jazyk 95-97% uspésnost u diktovani libovolnou osobou pfi velikosti slovniku
350 000 slov. Hlavni motivaci této prace je rozsifeni libereckého rozpoznavace o dalsi jazyk pro
rozpoznavani, konkrétné o americkou anglictinu.

Resersni ¢ast prace by méla piedstavit zaklady trénovani akustickych a jazykovych modelt a
vyhodnocovani tspesnosti rozpoznavani feci. Pro angli¢tinu by nasledné mélo byt shromazdéno co
nejveétsi mnozstvi akustickych, jazykovych a lexikalnich dat. Pomoci vhodnych nastroji (toolkity
HTK, Kaldi) by mély byt navrzeny trénovaci skripty pro tvorbu akustickych a jazykovych modeld,
tedy zakladnich stavebnich kamenii pro konkrétni jazyk. Vytvorené modely by nésledné¢ mély byt
experimentalné srovnany a nejlepsi z nich prevedeny do prostiedi Newton Dictate.

Experiment a metody

Veskeré experimenty byly provadény pomoci libereckého rozpoznavace a rozpoznavace
obsazeného v toolkitu Kaldi. Jednotlivé pokusy odrazi provedené Upravy na akustickém i jazykovém
modelu a jejich vysledky ilustruji vliv téchto uprav na Gsp&snost rozpoznavani. Pro rozpoznavani byl
pouzit slovnik se 130 000 zaznamy, ktery byl pfipraven pro tuto praci na zakladé 39 znakové fonetické
abecedy popisujici americkou angli¢tinu.

Vytvaiené akustické modely pomoci skripti a toolkitit HTK a Kaldi byly fonémové skryté
markovské modely. Jako zdrojova data byly pouzity nahravky z korpust TIMIT a VoxForge, ke
kterym byly ziskany fonetické pfepisy s anotovanymi hluky metodou pevného zarovnani. To také
slouzilo k profiltrovani nekvalitnich zaznam, které nebyly vhodné k trénovani.

Tabulka 1. Akusticka data

korpus trénovaci data | testovaci data
TIMIT 4,1 hod 1,3 hod
VoxForge 69,3 hod 2,8 hod
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Pro jazykové modely se staly zdrojem texty z informacnich serverti Reuters a The Guardian,
ze kterych bylo navrzenym webovym pavoukem postahovano dostate¢né mnozstvi textovych dat. Tato
data byla nasledné predzpracovana metodami zavislymi i nezavislymi na konkrétnim jazyku. Nasledn¢
byly natrénovany bigramové jazykové modely.

Tabulka 2. Jazykova data

MB Reuters The Guardian

data 1560 MB 1800 MB

Vysledky a diskuze
Nésledujici tabulka ukazuje rozdil v GspéSnosti rozpoznavani prvnich vytvorenych modelt
zalozenych jen na korpusu TIMIT s finalnimi modely, jejichz zdrojova data byla rozsifena a prosla

vyse popsanymi upravami.

Tabulka 3. Vysledky experimentu zalozeného na prvotnich a finalnich modelech

Accuracy prvni modely | finalni modely
TUL 38,99 % 65,76 %
Kaldi 40,18 % 66,32 %

Nejvetsi podil na zvySeni GspéSnosti rozpoznavani méla anotace ticha a hlukti a zavedeni
kvalitniho jazykového modelu. Béhem prace se podarilo zlepsit GispéSnost rozpoznavani az o 25 % na
stejné testovaci sadé s mnohonasobné vétsim slovnikem. Usp&$nost rozpoznavani je u rozpoznavade
vyvijeného na Technické Univerzit¢ v Liberci a rozpozndvace pritomného v Kaldi velmi podobna a
ovetuje tak spravnost postupti vytvareni modeld.

Zavér

V ramci diplomové prace byla shromazdéna akusticka, jazykova a lexikalni data pro anglicky
jazyk. Tato data byla na zaklad¢ vytvorenych skriptli pfedzpracovana a pfipravena pro pouziti pii
trénovani a testovani. Pro tvorbu modeli zaloZzenych na angli¢tiné byly navrzeny trénovaci skripty,
které umoziuji jejich snadné vytvaieni. Akustické i jazykové modely byly nasledné experimentalné
otestovany. Uspé&snost nejlepsich modeli pii rozpoznavani piesahuje 65 %. Nejlepsi modely byly
prevedeny do formatu pouzitelného v aplikaci Newton Dictate, zaroven je mozné je pouZit pro zisk
fonetickych prepist dalsich akustickych dat pro pfipadné dalsi rozsiteni.

Na diplomovou praci by bylo mozné dale navézat. RozSifovani zdrojovych akusticky,
lexikalnich 1 jazykovych dat by vedlo k dosazeni jesté lepSich vysledkli uspésnosti rozpoznavani.
V uvahu také pfipadaji alternativni méné pouzivané metody vytvareni akustickych i jazykovych
modeld a ndsledné porovnavani vysledka experimentd s vysledky prezentovanymi v této praci.
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