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ABSTRACT

Objective of my work is creating application, which will be able to read measured data
from several different wattmeter and from lux-meter produced by Almemo. Devices will
connect to a pc by RS232. Data will be measured and then will be possible to save them
and to work with them.

ABSTRAKT

Prace se zabyva vytvorenim aplikace, ktera bude schopna komunikovat s riznymi watt-
metry a snimacem intenzity osveétleni od spoleCnosti Almemo. Aplikace bude ziskavat
informace z pristroju pres RS232. Nameérena data ulozi a vykresli do grafti a zapiSe do
tabulky. Po skonCeni meéreni je mozne si data ulozit ve formatu .xlsx.

CiL PRACE

Vytvorit aplikaci, ktera bude schopna komunikovat se tremi wattmetry, které jsou do-
stupné v laboratori a snimacem intenzity osvétleni. Zpracovavat data a naslednée je ex-
portovat.

Uvob

Tato prace se zabyva navrhem a vytvorenim aplikace pro ziskani nameérenych dat z watt-
metru a snimace osvétleni.

Pristroje jsou pripojeny pres RS232. K méreni vykonu se pouziva wattmetr SMC11 od
firmy KMB systems, ktery je urcen predevsim na meéreni nizkych vykonu. Dale je dostup-
ny wattmetr DW-6090 od spolecnosti Lutron, ktery ma nizkou citlivost méreni. Posledni
wattmetr, ktery lze pouzit je od firmy Hameg, typ HM81115-2. Svitivost se méri senzo-
rem FLA623VL, ktery je pripojen k datalogeru 8390-2 od firmy Almemo. Ten dale data
preposila do pocitace, kde jsou dale zpracovany.

Vytvorena aplikace komunikuje se vSemi vySe zmineénymi wattmetry. NacCtena data se
dale zpracovavaji a ukladaji. Na konci méreni lze ziskané hodnoty exportovat.

PRISTROJOVE VYBAVENI

Wattmetr SMC11 je jednoduchy mérici pristroj, kteryje vybaven jednim napétovym vstu-
pem a jednim provlékacim proudovym vstupem. Je urCen pro meéreni v jednofazovych
sitich. Pro komunikace je pouzita sériova linka RS232 a komunikacni protokol KMB long.

Obrazek 1 - SMC11

Wattmetr DW-6090 je urCen pro mereni stejnosmerného i stridavého vykonu. Ma moz-
nost zachyceni nejvyssich hodnot a zadrzeni aktualnich dat. VeSkera méreni maji auto-
maticky rozsah. Je vybaven LCD displejem na kterém jsou zobrazeny Ctyri hodnoty, kte-
ré 1ze prepinat. Komunikuje pres RS-232, avsak pouze posila nameérena data dle daného
protokolu.

HM8115-2 je wattmetr s Sirokym rozsahem meéreného napéti. Rozsah méreni napéti a
proudu je automaticky nastavovan. Na displeji jsou zobrazena aktualni namérena data.
S pocitacem komunikuje pres RS232, nebo USB.

Obrazek 3 - HM8115-2

Obrazek 2 - DW6090

Meérici systém Almemo od firmy Ahlborn. Pro zaznamenavani dat je pouzit dataloger
Almemo 8390-2. K tomuto datalogeru se pripojuje pouze jeden senzor a umoznuje na-
merena data posilat do pocitace pres USB nebo RS232. V této praci je pouzit snimac in-
tenzity osvéetleni FLA623VL. Namérenou hodnotu posila do datalogeru a z datalogeru se
informace posila do PC.

VYVO]J APLIKACE

Aplikace je vytvorenavjazyce C# a ve vyvojove prostredi Visual Studio 2010. Samotnému
programovani predchazi analyticka rozvaha o rozlozeni trid a funkci aplikace. VétSina
trid pouziva funkce, ktere plni podobnou ¢i uplné stejnou funkci, a tak jsou pojmenova-
ny stejné. [ vizualni podoba programu je rozdélena na jednotlive dily, které se v urcitych
chvilich zobrazuji.
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Obrazek 4 - Ukazka programu

KOMUNIKACE S PRISTROJI

Komunikace s pristroji je realizovana pomoci sériové linky RS-232. V aplikaci se nastavi
dotaz pro poslani (je-li potreba) a podle komunikacnich protokolu jednotlivych pristro-
ju se rozkoduji. V nasledujicich kapitolach jsou vysvétleny jednotlivé komunikacni pro-
tokoly.

SMC11 pouziva komunikacni protokol firmy KMB, nazyva se KMB Long. Pristroj ma pri-
délenou adresu a dotazy se adresuji pravé tomuto pristroji na prednastavené komuni-
kacni rychlosti.

Komunikacni kanal pouziva osm datovych bitt, Zadny paritni bit a jeden stop bit. Adresa
a komunikacni rychlost lIze nastavit. VSechny zpravy maji dany format.

V aplikaci se pouziva typ zpravy Aktualni data (0x3A). V dotazu se nastavi télo zpravy
dle pozadovanych informaci. V odpovédi se v téle zpravy poslou pozadované informace
v upraveném tvaru. Uprava hodnoty z4visi na typu veli¢iny.

DW-6090 pouziva jednosmeérnou komunikaci po sériove lince RS-232. Pouze vysila data
v predem danem formatu. K zacatku vysilani je potreba na portu RS-232 nastavit bit
DTR (Data Terminal Ready) na log. 1. Potée DW-6090 zacne neustale vysilat informace o
nameérenych hodnotach, které jsou zobrazeny na LCD displeji.

Komunikacni kanal pouZiva osm datovych bitli, zadny paritni bit a jeden stop bit.
Kazda prijata zprava je dlouha 16 bitu.

HM8115-2 pouziva pro komunikaci sériovou linku (RS232). Port musi byt nastaven dle
nasledujicich parametru: zadny paritni bitu 8 datovych bitu, 1 stop bit, kontrola komu-
nikace Xon-Xoff, komunikacni rychlost 9600 bd (po zméné nastaveni lze 1200 bd). Po
nastaveni téchto parametru je mozné komunikovat s wattmetrem. Nejdrive je potreba
poslat wattmetru slovo v prevedené ASCII tabulkou. Poté pristroj posle odpoved na pri-
jate slovo. Po sériove lince lze zjistit namérené hodnoty, ale take zménit meérici rozsah,
nebo prepnout mereny vykon.

ZAVER

Vysledkem prace je program, ktery komunikuje s jednim ze tri z vySe zminénych watt-
metru a snimacem intenzity osveétleni. Aplikace muzZe byt pouzita pro proméreni celé
laboratorni ulohy, nebo pouze pro méreni vykonu, nebo intenzity osvétleni. Nameérena
data jsou zobrazena v tabulce a v grafu. Po skonCeni méreni 1ze namérené hodnoty ex-
portovat do xlsx a dale s nimi pracovat.
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