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Obrazova analyza bakterii,fas a sinic
Bc.Adam Kumsty Ing. Lucie Kiklavova, PhD.
Abstrakt

Obsahem této prace je navrh softwaru pro auton@trghodnoceni relevantnich parametr
snimki bakterii,fas a sinic a jejichiphledné zobrazeni a export. Parametry byly staryonarzéklad
provedeni reSerSe praciisluznou tématikou a patmezi € nag. intenzita fluorescence, agregace
burgk v ¢asedi indikace prorazeni butiné sény. Dodané snimky pochéaziCeskobudjovického
hydrobiologického institutu, kde se momentloracuje na podobném projektu. VeSkera analyza
probiha ve vype&etnim prostedi Matlab 2009. Pro zvoleni poZzadovanych parameetexpori bylo
navrzeno intuitivni uZivatelské rozhrani. Algoritsnnalezne uplatmi pii méreni v laborattich CxL.

Uvod

Dalo by seftici, Ze digitalni obrazova analyza jecftacovym ekvivalentem naSeho zraku.
Prislibem jejiho zavedeni bylofgvazrie razantni urychleni a zvySeni kvality prace. Ciledy je
parametry byly identifikovany reSerSi literaturyalezené fes portal ScienceDirect, Web of
Knowledge a Google Scholar. DalSim cennym zdrojerorinaci byl profesor #i Nedoma
z hydrobiologického institutu, jehoZ projeldSi podobnou problematiku, pouze zvolené programové
feSeni je rozdilné.

Experiment a metody

Veskeré dodané snimky byly ifpeny pomoci optického mikroskopu Olympus BX51M
s modulem Deep Focus, spektrofotometru Hach-Lange2800, fluoresceaimiho mikroskopu Zeiss
Axio Imager a fluoresceni lampy Colibri. Metody pouzité kipdgipraveni snimku jsou typické pro
obrazovou analyzu. Jednd se o operace filtracenesgigce, matematické morfologie a zobrazeni.
Tyto operace maji za cil zlepSeni kontrastu, jedat® ohranieni prvki pro jejich snadgjsi
identifikaci, apod. Nasledma uzivatel moznost manudlodstranit Sunti kazy, nebo vybrat pouze
¢ast snimku, kteréd se bude vyhodnocovat.
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Obrazek 1 Ukazka snimkuied (vlevo) a po (vpravo) proedenl’ preprocessingu.
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Po tomto pedgipraveni pichazi naradu samotné vyhodnoceni, prisktad uvedena rovnice
pro vyhodnoceni intenzity vlastni fluorescence gtiviych burek. (1)

I -1
RFle = TOtEXP’ (1)

kde RFR¢y je relativni fluorescence Bly X, I, je pramérna s¥telna intenzita pixél v buice x, I, je
swtelnd intenzita pozadigyxp znai dobu expozice snimku& je plocha vyhodnocované itky x.

Vysledky a diskuze
Vystup této prace jéada grafi, tabulek a histografm pro kazdou vyhodnocovanou \tiu

v daném snimku. Tyto data jsou pak exportovanaovexf bitmap (grafy) nebo xIs souboru pro
tabulky hodnot.

Potet bunék
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Obrazek 2. Ukézka histogramu pro véinu Relativni intenzita fluorescence.
Zaver

Takto navrZzeny semi-automaticky algoritmus zvlagéazre urychlit a zkvalitnit analyzu
meétenych snimi. Jako dalSi krok by bylo mozné navrhndeSeni exportu jednotlivych vrstev
vicekanalového snimku tak, aby nebyl nutny zasalatete. Dodavané snimky jsou totiz ve formatu
Jjp2, se kterym ma Matlab problémy afigiup k metadém snimku jefeSen pomoci externi utility
exiftool. Export vrstev jeeSen manuétnskrze specializovany software NIS elements. Ugigae
rozhrani jefeSeno programeay ke spudii tedy stadi pouze .m soubor (neni nutn&davat i soubor
s fyzickym rozloZzenim komponent .fig).
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