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Abstract

This work describes problem of testing student’s proficiency in subjects
that deal with programming and algorithmization. Student’s proficiency
Is tested using algorithmic tasks created by teacher. Students sent
solutions to these task and get final grade based on submitted solution
efficiency.

The main objective of this work is to research module creation in system
Moodle and create such module which will be able to specify
algorithmic tasks. This module will allow sending task’s solutions and
determine their correctness and efficiency. The module must support
detection of plagiarism by estimating solutions similarity.

The text introduces system which simplifies process of testing student’s
proficiency. The system is called CoDiAna (Code Diagnosis Analyzer) and
consists of two main parts. The first part is module CoDiAna for system
Moodle ensuring the creation and management of algorithmic tasks.
The second part of system CoDiAna is executive application which
processes sent solutions and determines similarity among solutions.

Problematika

Tato prace zasahuje do odveétvi zpracovani a analyzy zdrojovych kodu.
V této praci je popsana problematika testovani dovednosti studentu
v predmeétech, které se zabyvaji programovanim a algoritmizaci. Cely
proces zacCina vytvorenim algoritmické ulohy. Vytvareni uloh je
v kompetenci pedagoga, ktery specifikuje problematiku ulohy a definuje
vstup a vystup ulohy. Studenti na zakladé specifikace vytvari algoritmy,
které fedi tuto Ulohu. Redeni studentd jsou zpracovana a otestovana.
Vysledky testl poté urcuji finalni znamku reseni.

Cile

Cilem prace je seznamit se realizaci modulu pro systém Moodle
a vytvorit modul resici problematiku spravy programovacich uloh, které
slouzi pro otestovani dovednosti studentu. Systém by meél umoznovat
specifikaci zadani uloh, zpracovani prijatych reseni a mereni hodnoticich
velicin. Mél by také podporovat ovéreni spravnosti reseni porovnanim
vygenerovaného vystupni souboru s referencnim vystupnim souborem
ulohy. Dale pak moznost testovani efektivity reseni a analyzy
podobnosti reseni. Systém by mél reSeni studentl ohodnotit
a navrhnout prislusnou znamku. Dalsi C¢innosti systému je detekce
duplicitnich reseni, tedy nalezeni plagiatu mezi odeslanymi resenimi.

Metodika

Realizace prace se skladala z nékolika kroku. Nejprve byly prozkoumany
moznosti systému Moodle. Byly shromazdény potrebné informace
o tvorbé modulu pro systém Moodle. Dale byl vytvoren experimentalni
modul pro tento systém, na kterém byly testovany vsechny prvky
systému Moodle. Dalsi cast se zabyvala realizaci korektni a dynamické
struktury modulu. Paralelné s touto cCinnosti byla navrzena struktura
Exekutivni aplikace, ktera bude ve vysledku slouzit pro zpracovani
reseni. V dalsi ¢asti realizace systému byl realizovan modul pro systém
Moodle a nasledné Exekutivni aplikace. V zavéru byly provedeny
bezpecnostni opatreni, které zamezi vykonani nebezpecnych operaci.
Poslednim krokem bylo testovani systéemu.
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Vysledky

Vytvoreny systém se sklada ze dvou hlavnich casti. Prvni casti je modul
CoDiAna pro vyukovou platformu Moodle zajistujici vytvareni a spravu
algoritmickych uloh. Modul poskytuje prostredky, které zjednodusuiji
proces vytvareni programovych uloh. Pomoci modulu lze prohlizet
dosazené vysledky studentu, a to ve formeé statistickych grafu nebo
detailniho vypisu. Druhou casti systému je Exekutivni aplikace, ktera
slouzi pro zpracovani odevzdanych reseni a urceni podobnosti meazi
resenimi. Exekutivni aplikace podporuje dynamické nacitani dalsSich
modulu, které pridavaji podporu dalsich programovacich jazykd.
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Zavery

Byl vytvoren systém CoDiAna, ktery umoznuje zautomatizovani procesu
testovani dovednosti studentu v predmeétech s tématikou programovani
a algoritmizace. Pomoci tohoto systému lze vytvaret a spravovat
algoritmické ulohy vytvorené pedagogem. Po zadani algoritmickeé ulohy
mohou studenti odevzdavat sva reseni, ktera jsou systémem
vyhodnocena — je ovérena jejich korektnost a nasledné navrzena
vysledna znamka odevzdaného reseni. Vyhodou systému je nezavislost
na konkrétnim programovacim jazyku.

Vysledny systém se sklada z dvou casti. Obé casti systému mohou byt na
ruznych serverech, komunikace je poté zajisténa SSH spojenim. Prvni
cast je modul CoDiAna systéemu Moodle, ktery slouzi pro spravu
algoritmickych uloh, odevzdavani reseni a shlizeni vysledku uloh. Dalsi
casti systému je tzv. Exekutivni aplikace, ktera slouzi pro zpracovani
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a detekci duplicitnich reseni. Vhodnou strukturou aplikace je umoznéno
dynamické nacitani rozSirujicich modulu, které pridavaji podporu
urcitého programovaciho jazyka.

Struktura a modularita systému dava prostor dalsim rozsirenim. Mohou
byt definovany dalsi zpusoby, které podpofri praktickou ¢ast predmeétu
s programovaci tématikou. Jednim ze zpusobu muze byt definice
rozhrani, které musi studenti implementovat. Lze také vyzadovat nebo
zakazat urcité prostredky ve specifikaci ulohy.

Reference

[1] BARRETT, Daniel J., Richard E. SILVERMAN a Martin BLAZIK.
SSH: Kompletni pruvodce. Brno: Computer Press, 2003. ISBN 80-7226-852-X.

[2] JSch: Java Secure Channel. JCraft: Code the Craft, Craft the Code

online]. [2012] [cit. 2014-03- 12]. Dostupné z: www.jcraft.com/jsch/.

[3] Developer Documentation [online]. 2013, 2013-12-10

cit. 2014-03-09]. Dostupné z: docs.moodle.org.

Kontakt
Bc. Jan Hybs, jan.hybs@tul.cz

Tato prace byla podporena z projektu
Studentské grantové soutéze (SGS)
na Technické univerzite v Liberci v roce 2014



