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Abstrakt

Prace se zabyva problematikou testovani dovednosti studentll v pfedmétech zabyvajici se
programovanim. Dovednosti studentl jsou testovany prostiednictvim pedagogem definovanych
algoritmickych tuloh, na které studenti zasilaji sva feseni.

Cilem této prace je vytvorit modul pro systém Moodle, ktery bude umoznovat specifikaci téchto
uloh a odevzdani feSeni na tyto tlohy. Tento modul by mél do jisté miry zautomatizovat proces testovani
dovednosti studentt.

V ramci prace byl vytvoren systém CoDiAna, ktery se sklada ze dvou asti. Prvni ¢ast je modul
pro systém Moodle slouZici pro spravu algoritmickych tloh a shlizeni vysledkt studentd. Druhou ¢asti
je exekutivni aplikace slouZici pro zpracovani studenty odevzdanych feseni.

Uvod

Tato prace zasahuje do odvétvi zpracovani a analyzy zdrojovych kodu. Cilem prace je seznamit
se realizaci modull pro systém Moodle a vytvofit modul feSici problematiku spravy programovacich
uloh, které slouzi pro otestovani dovednosti studenti. Systém by mel umoziovat specifikaci zadani tloh,
zpracovani pfijatych feSeni a méfeni hodnoticich veli¢in. Mél by také podporovat ovéfeni spravnosti
feSeni porovnanim vygenerovaného vystupni souboru s referenénim vystupnim souborem ulohy. Dale
pak moznost testovani efektivity feSeni a analyzy podobnosti feSeni. Systém by mél feSeni studentl
ohodnotit a navrhnout pfislusnou znamku. Dalsi ¢innosti systému je detekce duplicitnich feSeni, tedy
nalezeni plagiati mezi odeslanymi feSenimi.

Vysledny plug-in modul mize byt nasazen do e-learningového systému provozovaném na
Fakulté¢ mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii. Pomoci tohoto syst¢ému bude mozné
zjednodusit testovaci proces v pfedmétech, které se zabyvaji programovanim a algoritmizaci.

Vhodnou strukturou systému musi byt zajisténa nezavislost podporovanych programovacich
jazykl pfi realizovani algoritmickych tloh. Dale je nutné dikladné prozkoumat bezpecnost systému.
V systému bude nutné vytvofit opatieni zabezpeCujici proces zpracovani a testovani odevzdanych
feseni.

Experiment a metody

Algoritmické ulohy jsou definované zadanim a specifikaci vstupniho a vystupniho souboru.
Studenti na zakladné specifikace Glohy odevzdavaji sva feSeni v podobé algoritmu, prostfednictvim
systému Moodle. Po zpracovani feSeni jsou naméteny tii hodnoty, ze kterych je urcen finalni vysledek.
Jsou to hodnoty o ¢asové a pamét'ové narocnosti a informace 0 tom, zda je vystupni soubor studenta
shodny (dle stanovenych kritérii) s referencnim vystupnim souborem tlohy. K uréeni finalniho vysledku
je pouzit nasledujici vztah:
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Funkce o(x) nabyva hodnot 0, pokud je vystup chybny nebo 1, pokud je vystup klasifikovan
jako spravny. Funkce t(x) uréuje vysledek ¢asové naro¢nosti a funkce m(x) uréuje vysledek naroc¢nosti
pamét'ové. Pokud nejsou specifikovany hodnotici kritéria ulohy, tj. nejsou urceny hodnotici prahy,
potom t(x) = m(x) = 1. Vztah ve vysledku popisuje primér ¢asové a pamét'ové narocnosti, pouze pokud
je vystup spravny za predpokladu, Ze zadny, ani ¢asovy, ani pamétovy vysledek neni nulovy.

Vysledky a diskuze

V ramci této prace byl vytvoren, ktery je umoziuje definici programovych tiloh. Dale je schopen
zpracovavat odevzdana feSeni v kratkém case. Pomoci vytvofeného modulu je mozné upozornit
exekutivni aplikaci zaslanim kratké socketové zpravy, prodleva pfed zpracovanim je tedy minimalni.

Algoritmus pro urceni podobnosti odevzdanych feSeni vyuziva optimaliza¢nich metod, které
proces syntaktické analyzy zdrojovych kodt znacné zrychluji. Je pouzit algoritmus uplné optimalizace,
ktery vyuziva ptepocitané vysledky analyzy kodu. Graf zobrazuje vysledky zkoumanych algoritmu.
Z grafu lze vidét, ze pouziti uplné optimalizace vede pii velkém poctu feseni K velké ¢asové tispore.
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Obrazek 1. Porovnani optimaliza¢nich metod.
Zavér

Byl vytvoren systém CoDiAna, ktery umoziiuje zautomatizovani procesu testovani dovednosti
studentll v pfedmétech s tématikou programovani a algoritmizace. Pomoci tohoto systému lze vytvaret
a spravovat algoritmické ulohy vytvoiené pedagogem. Po zadani algoritmické tlohy mohou studenti
odevzdavat sva feseni, kterd jsou systémem vyhodnocena — je ovétena jejich korektnost a nasledné
navrzena vysledna zndmka odevzdaného feSeni. Vyhodou systému je nezavislost na konkrétnim
programovacim jazyku. Systém umoznuje odevzdavat feseni v libovolném jazyce, ktery je serverem
podporovan

Vysledny systém se sklada z dvou ¢asti. Obé €asti systému mohou byt na rtiznych serverech,
komunikace je poté zajisténa SSH spojenim. Prvni ¢ast je modul CoDiAna systému Moodle, ktery slouzi
pro spravu algoritmickych uloh, odevzdavani feseni a shlizeni vysledkti tilloh. Dalsi ¢asti systému je tzv.
Exekutivni aplikace, ktera slouzi pro zpracovani pozadavkid od modulu CoDiAna. Zajist'uje kompilaci,
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nacitani rozsifujicich moduld, které piidavaji podporu uréitého programovaciho jazyka.
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