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Abstrakt

This diploma thesis deals with the issue of measuring distances using sensors, that
allow non-contact measurements with high precision up to distance of half meter.
Next, this work deals with the principles of ionizing radiation and methods of its
measurement as well.

Majority of the work is devoted to the realization of a device that is designed to
measure interdependencies of those quantities. There are especially described
drives, used sensors and their interconnection and connection to the control unit
that is consisted of a microcontroller.

The device is constructed to operate independently. According to the aim of the
diploma thesis, it has to be possible to control this device through a web interface
which is allowed by some PLC systems.

Cil
« Seznameni se s principy meéreni vzdalenosti

-Seznameni se s podstatou ionizujiciho zareni a zakladnimi zpusoby méreni

‘Navrhnout a z dostupnych komponent realizovat experimentalni pripravek pro
testovani Cidel vzdalenosti a senzoru ionizujiciho zareni

«Zvolit a naprogramovat vhodny PLC systém s ovladanim pres weboveé rozhrani pro
vzdalené ovladani

Uvod

Zadani prace v sobé zahrnuje dvé témata, jedno zahrnuje mereni velikosti
ionizujictho zareni, v zavislosti na vzdalenosti od zdroje tohoto =zareni v
laboratornich podminkach. Pouzita jednotka pro mereni je Sievert. Davka 1 Sv
jakehokoli zareni, ma stejné biologickée ucinky jako davka 1 Sv jiného zareni diky
vahovému koeficientu. Jednotka vyjadruje podil mnozstvi absorbované energie v
urCité hmotnosti a v zavislosti na daném druhu ionizujiciho zareni. Tedy
Joule/hmotnost (J/kg). [1]

Druhé téma se zabyva snimaci pro meéreni vzdalenosti na zakladé indukcnich,
svételnych, ultrazvukovych nebo i dalSich principu. Vystupni signal se obvykle
linearné meéni podle vzdalenosti objektu od snimaci plochy, coz se da vyuzit v
Sirokém rozsahu u nejruznéjsich aplikaci. Avsak tato linearita neni v celém spektru
vzdalenosti. Pro zjisténi této =zavislosti jsou obvykle vyrobcem poskytovany
charakteristiky odezvy. Pokud nejsou k dispozici, nebo si je chceme ovéfit, muze k
tomu poslouzit prave toto zarizeni. [2]

Metodika

K méreni zadanych zavislosti bylo potreba sestrojit zarizeni na uvodnim obrazku.
Zarizeni meéri radiaci v rozsahu vzdalenosti 0 az 450 mm od zdroje zareni, nebo
meri charakteristiku senzoru vzdalenosti v tomto rozsahu. K ovladani tohoto
zarizeni bylo potreba sestrojit ridici obvod vyuzivajici mikroprocesor Atmel 168
umistény na desce Arduino.

Ke spravné funkci =zafizeni bylo tfeba sestavit zdroj zajistujici pohyb
stejnosmeérného motoru ve dvou smeéerech. Tento pohyb je omezen indukcnimi
koncovymi spinaci a je sniman inkrementalnim senzorem. lonizujici zareni je
mereno pomoci dozimetru s Gaiger - Mullerovou trubici, ktera méri na principu
vzniku volnych nosic¢u naboje ionizaci plynu. VSe je spojeno s deskou Arduino, ktera
pomoci zhotoveného programu ridi celé zarizeni a predzpracovava merené velicCiny
pro dalsi zpracovani v pripojeném PLC systému od vyrobce TECOMAT. Jeho program
obsahuje vzdalené rozhranni k ovladani zarizeni uzivatelem pres webovy prohlizec.

Obrazek 1 — Zavislost mérené vzdalenosti na referencni
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Vysledek

Program PLC systému obsahuje vzdalené rozhranni k ovladani zarizeni uzivatelem
pres webovy prohlizeC. Nahled tohoto rozhranni je videt na uvodnim obrazku
vpravo. Vysledné grafy nameérené pomoci webového rozhranni na tomto zarizeni
jsou na obrazku 1 a 2. Z grafu je patrné predpokladany prubéh klesajici z druhou
mocninou pro ionizujici zareni a drobné odchylky od linearity u senzoru
vzdalenosti.
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Obrazek 2— Zavislost zareni na vzdalenosti
vzdalenosti
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Zavér

Cilem této prace bylo seznamit se s principy meéreni vzdalenosti a mérenim ionizujiciho
zareni. Na zakladé techto znalosti zkonstruovat experimentalni pripravek pro mereni
téchto velicin. Vysledkem je webové ovladatelné zarizeni schopné merit efektivni davkovy
ekvivalent radioaktivniho vzorku v zavislosti na zvolené vzdalenosti. Dale je zarizeni
schopné testovat funkcnost a presnost cidel urovné, vzdalenosti. Funkce zarizeni byla
otestovana promeérenim zavislosti techto velicin s radioaktivhim vzorkem a ultrazvukovym
senzorem.
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