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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou méfeni vzdalenosti s pouZzitim senzor(, které umoziuji
bezkontaktni méteni s vysokou presnosti na mensi vzdalenosti. Dale se prace zabyva podstatou
ionizujiciho zéfeni a zptisoby jeho méfent.

Velka ¢ast prace je vénovana realizaci zafizeni, které je ur¢eno k méteni vzajemnych
zavislosti téchto veli¢in. Popsany jsou pouzité senzory a jejich vzajemné spojeni s fidici jednotkou
tvotrenou mikrokontrolérem. Zatizeni je konstruované tak, aby mohlo pracovat samostatné, ale je
mozné jej ovladat pies webové rozhrani PLC systému.

Uvod

Zadani prace v sob¢é zahrnuje dvé témata, jedno zahrnuje méteni velikosti ionizujiciho zafeni,
v zévislosti na vzdalenosti od zdroje tohoto zafeni v laboratornich podminkach. Pouzita jednotka pro
meéfeni je Sievert. Davka 1 Sv jakéhokoli zafeni, ma stejné biologické ucinky jako davka 1 Gray
rentgenového nebo gama zareni. Jednotka vyjadiuje podil mnozZstvi absorbované energie v urcité
hmotnosti a v zavislosti na daném druhu ionizujiciho zafeni. Tedy Joule/hmotnost (J/kg).

Druhé téma se zabyva snimaci pro méfeni vzdalenosti na zaklad¢ indukénich, svételnych,
ultrazvukovych nebo i dalsich principti. Vystupni signal se obvykle linearné méni podle vzdalenosti
objektu od snimaci plochy, coz se da vyuzit v Sirokém rozsahu u nejriznéjsich aplikaci. Avsak tato
linearita neni v celém spektru vzdalenosti. Pro zjisténi této zavislosti jsou obvykle vyrobcem
poskytovany charakteristiky odezvy. Pokud nejsou k dispozici, nebo si je chceme ovérit, miize k tomu
pravé poslouzit toto zatizeni.

Experiment a metody

K meéfeni zadanych zavislosti bylo potfeba sestrojit zafizeni na Obrazek. 1. Zafizeni méefi
radiaci v rozsahu vzdalenosti 0 az 450 mm od zdroje zafeni, nebo méti charakteristiku senzoru
vzdalenosti v tomto rozsahu. K ovladani tohoto zafizeni bylo potieba sestrojit fidici obvod vyuzivajici
mikroprocesor Atmel 168 umistény na desce Arduino.

Obrazek 1. Zkonstruované zafizeni
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Ke spravné funkci zafizeni bylo tfeba sestavit zdroj zajist'ujici pohyb stejnosmérného motoru
ve dvou smérech. Tento pohyb je omezen indukénimi koncovymi spinaci a je sniman inkrementalnim
senzorem. Tonizujici zafeni je méfeno pomoci dozimetru s Gaiger - Miillerovou trubici, ktera méti na
principu vzniku volnych nosi¢l naboje ionizaci plynu. Ve je spojeno s deskou Arduino, ktera pomoci
zhotoveného programu #idi celé zafizeni a predzpracovava méfené veliiny pro dal§i zpracovani v
ptipojeném PLC systému. PLC je z fady FOXTROT, od vyrobce TECOMAT. Jeho program obsahuje
vzdalené rozhranni k ovladani zatizeni uzivatelem ptes webovy prohlizec.

Vysledky a diskuze

Vysledkem prace bylo uz i samotné zafizeni. Vysledné grafy naméfené pomoci webového
rozhranni na tomto zatizeni jsou na Obrazek 2.
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Obrazek 2. Modfe: Zavislost ionizujiciho zafeni v uSv na vzdalenosti od zdroje
Oranzové : Porovnani naméfenych hodnot ultrazvukového senzoru se skute¢nou polohou

Zavér

Cilem této prace bylo seznamit se s principy méfeni vzdalenosti a méfenim ionizujiciho
zafeni. Na zéakladé téchto znalosti zkonstruovat experimentalni ptipravek pro méfeni téchto velicin.
Vysledkem je weboveé ovladatelné zatizeni schopné métit efektivni davkovy ekvivalent radioaktivniho
vzorku v zavislosti na zvolené vzdalenosti. Dale je zafizeni schopné testovat funkénost a pfesnost ¢idel
arovné, vzdalenosti.

Podékovani

Prezentace této prace byla podpoiena z projektu SGS 2014. Vlastni realizace je soucasti
projektu CZ.1.07/2.2.00/28.0050, Modernizace didaktickych metod a inovace vyuky technickych
predméta.
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