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Abstract

This work aims to design and mmplement a Wi-F1 client, on which 1s possible
to demonstrate connection to a wireless network and control appliances. The problem
1s resolved first theoretically 1s sought appropriate network topology and 1s discussed pro-
blems with connecting and setting the wireless communication.

Based on theoretical knowledge is designed and implemented to demonstrate the ap-
propriate device wireless control appliances by cellular.
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Stavajici feseni inteligentnich domovnich rozvodu vy-

zaduje zasah do elektroinstalace.
Tato prace se snazi zjednodusit koncept inteligentnich A Sbhérnice .
domovnich rozvodu tak, aby byla feSena pouze bezdratove ~-

na libovolné elektroinstalaci.
Klasicka
domovni elektroinstalace

Vvyhoda spocCiva ve snadné aplikaci inteligentniho tize-
ni bez zasahu do elektroinstalace.

Obr. 1 - Stavajici inteligentni rozvody

Vstup do problematiky

Pro vzdaleny pristup k bezdratovému ovladani spotiebicl je zapotiebi piipojeni k 1n-
ternetu. To muZe obstarat pfipojeni prostiednictvim Wi-F1 technologie. Pfipojeni vSak vyza-
duje vstupni parametry jako je nazev sité, heslo a typ zabezpeceni.

Parametry nutné k asociaci sité 1ze do Wi-Fi klienta vlozit riznymi zptisoby, napriklad
prostfednictvim USB, Bluetooth, NFC aj. Efektivni by bylo vSak nalézt mozZnost konfigura-
ce téchto parametru prostiednictvim samotné Wi-F1 technologie.

Zatizeni by mélo byt schopno ovladat spotiebi€ 1 lokalné naptiklad pro pripadné poru-
chy spojeni.

Metodika

Na zakladé poznatku sitového rozhrani, jejich vrstev, funkci Wi-F1 a volby topologie
sit€ je uskutecnén samotny navrh zafizeni, které nese nazev dalkové ovladani spotiebicCe. Na
navrh je kladen duraz na jednoduchost. Spotiebi¢ by mél byt ovladan uzivatelem prostred-
nictvim mobilniho telefonu skrze technologiit Wi-F1. Je zapotiebi uskute¢nit navrh realizo-
vateln¢ho zatrizeni, kter¢ bude obsahovat akCni Clen, ktery bude ovladat samotny spotiebic.
Dale je zapottebi zvolit vhodny Wi-Fi1
modul, ktery umozni komunikaci ﬁfﬁ,ﬁzii} } .
s mobilnim telefonem. Prostrednictvim -
mikroprocesoru bude ovladan spotfebic ristan |
na zakladé komunikace s Wi-Fi modu-

Wi-Fi klient
1 v rezimu Infrastruktura

lem a lokdlniho ovladani samotného za- _szfé'lﬁﬂ
fizeni.
Je tieba volit a realizovat samotnou
komunikaci mezi mikroprocesorem Obr. 2 - Vzdaleny pfistup
a mobilnim telefonem. Na zakladé vyse m ( e }
zminénych navrhti je pak navrzeno — | -
schematicke zapojeni a také ploSné spo- N —7L—
je. K fungovani celé soustavy, tedy dal- Z\,f,f g:J _; el J{:i I l
koveho ovladani spotiebiCe a mobilniho B e
telefonu, jsou navrhnuty algoritmy. Ty *"* @ — ¥ |
feSi kromé samotnych funkci 1 chybove r— . (e

stavy cel¢ soustavy. Obr. 3 - Blokové schéma

Na zaklad¢ pozadovanych parame-
tru byl vybran obvod GS1011, ale z duvodu rychlého vyvoje prototypoveho zarizeni je pou-
z1t W1-F1 modul WizFi210, ve kterém je jiz nahran FW s obsluznymi funkcemi pro zpraco-

vani dat skrze fyzickou vrstvu 802.11, ale také disponuje 1 dalSim1 funkcemi jako jsou prave
TCP a SSL.

Wi-F1 modul WizFi1210/220 Ize ovladat tzv. AT piikazy po s€ériovéem rozhrani UART.
Tyto AT ptikazy jsou unifikované, coz umoznuje jednodussi pfipadny prechod na jiny Wi-Fi
modul poskytujici AT prikazy. Ty se mohou liS1t v zavislosti na pouzité verze prikazu.
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Vysledky REEE—

Vysledkem této prace je funkcni dalkové ovladani spotrebicli. By- TW"_

lo navrzeno vlastni schéma, realizovan plosny spoj a vytvofen program 2velt Wr-Fi

ovladajici mikroprocesor. Dale byla naprogramovana serverova aplika- S R——

ce a take aplikace pro mobilni telefon. Prace byla zhotovena na zakladé

pozadavku firmy Elitronic s.r.o. Byly splnéné¢ veSkeré pozadavky této redatwin nastowtwis
Prikaz: (APs:MojeSSID1,-57.WPA-PERSONAL

prace, mimo n¢ byl navic realizovan ak¢ni Clen umoznujici funkce vojessios oiwea sersonac
. . . , MojeSSID3,-88,WEP]
stmivani, serverova aplikace a aplikace pro mobilni telefon.

Zadat heslo:

Obr. 4 - Mobilni aplikace
Jako akéni ¢len ovladajici spotiebi¢ byl zvolen triak a jeho vhod- = @setmen  =oss

IP: |192.168.0.100 Port: {4000
n¢ zapojeni, kter¢ zaruCi jeho spolehlivé ovladani. Vyhoda této volby| . cwu e v .cn [ ome |

Text k odeslani... Odeslat

spoCiva v nizke elektrickeé spotfebé, nulova hluCnost a nizké naklady| ... c. s

[Odeslano:] [APSCAN]
[Zpréva:] Klient: 192.168.0.100:438357

oproti relé ¢1 bistabilnimu rele. Jelikoz 1ze v dneSni dob¢€ stmivat halo-| feisiessoraveaseson

MojeSSID2.-91, WPA2-PERSONAL; MojeSSID3.-
88.WEP]
[Zpréva:] Kiient: 192.168.0.100:43896

genove zarovky €1 stmivatelné LED zarovky, byla realizovana funkce| @i bsos e

MojeSSID2.-91, WPA2-PERSONAL; MojeSSID3.- | =
88.WEP] [

stmivani. Spotiebi¢ tak lze nejen zapinat €1 vypinat, ale lze jej| Bz @iEsiRs
1 regulovat. Na zakladé pozadavku zadavatele byl na zatizeni umistén| e Pttt

Zadné ECHO viem

tepelny senzor, jehoz hodnota se zobrazuje na displeji mobilniho tele- L ! _— Ji
fonu. ‘ '

Obr. 5 - Server

Cralvanické oddéleni

Napajeni

Obr. 7 - Realizovany plosny spoj Obr. 8 - Konstrukce

Obr. 6 - Osazeni plosného spoje

Diskuze, zavéry

Ovladani spotiebicu technologii Wi-Fi se jevi jako realn€. Problematika konfigurace
parametru pro asociaci Wi-Fi sité byla vyfeSena vyuzitim rezimu Access Point, ve kterém se
1ze pripojit ke spotiebiCi bezprostredné. V rezimu Infrastructure lze ke spotiebici pristupo-
vat prostifednictvim serverove aplikace, tudiz uzivatel ma vzdaleny pfistup ke spotiebici.

Jednodussi varianta tohoto principu by mohla byt realizovana samostatné pracujicim
obvodem. Vhodnou alternativou se zdaji byt SoC obvody Atheros AR9331 Chipset a Ralink

RT5350F. Pro snadné€jSi vyvoj aplikaci by bylo vhodné vyuzit Linuxovou distribuci
OpenWRT.

Pro budouci alternativu tohoto zatizeni lze nahradit ¢1 doplnit senzor barometrickym,
pohybovym ¢1 jinym uzivatelem preferovanym senzorem. Ak¢ni ¢len by bylo vhodnéjsi rea-
lizovat za pomoci tranzistorového zapojeni, kvili stmivani menSich zatézi jako jsou LED
zarovky do vykonu fadové jednotek watt.
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